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Temperaturaendringer — globalt og | Europa

Temperature deviation, compared to 1850-1899 average (“C)
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Observerede temperatureendringer | Europa (1976-2006)

Observed temperature change over Europe during the period 1976-2006
Left: annual mean; middle: winter (DJF); right: summer (JJA)
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Observerede nedbgraendringer | Europa (1961-2006)

Observed changes in

annual precipitation

between 1961-2006
Red: decrease
Blue: increase

mm per decade
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Fremskrivning af globale temperaturstigninger

Global surface warming (°C)
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Multi-model Averages and Assessed Ranges for Surface Warming

lllllillllllll

r|11,|||f1

Illlll

B1

1 | N
-  — A2
607 —— am
| —  B1
50 | === Year 2000 Constant
3 Concentrations
T — 20th century
4:0 =
3.0 —
2.0 —
1.0
0.0 —
-1.0 —
1900 2000

2100

A1T
B2

A1B

A1FI

IPCC WG-I (2007)



AARHUS

¥ UNIVERSITET

Fremskrivning af temperatur- og nedbgraendringer |
Europa fra 1980-1999 til 2080-2099 (scenarie A1B)
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Maksimalt antal tgrre dage | traek for flere scenarier
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Koppen kllmaregloner 1961 1990
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Koppen klimaregioner, 2020 (A2)
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Koppen kllmaregloner 2050 (A2)
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Koppen kllmaregloner 2080 (A2)
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Hedebﬂlgen over Europa | 2003

Elbe at rs, ‘summer 2003

30% reduktion i primaer produktion i
terrestriske gkosystemer

Store reduktioner i landbrugs-
produktion (13 milliarder €)

Mange store skovbrande

Store CO, udledninger fra jord

Rekord-lav vandfgring i floder, med
effekter pa gkosystemer, navigation
og afkaling af kraftveerker

Reduktion pa 10% i transport
kapacitet pa Rhinen (200 mil. €)

Ekstreme afsmeltning af gletscherne
| Alperne forhindrede ekstremt lav
vandfgring i Donau

Dadsfald pa grund af meget hgje
temperaturer (ca. 35.000)
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Observeret og fremskrevet temperatur for Central Europa
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Kernemajs (nuvaerende og fremtidig udvikling)

Nuveerende tendenser i areal og udbytte Dyrkningsegnethed i 2080
Belgium e o | Germany Area | 1o
S ® Yield
=% F10 Yy
g e 5
: NosT e S
ISt X 4 ... -* '%J,
CEG .o... L 4 "6 '%
b M0, 6
L e 4
.ﬂ/\’/-/\«\ﬁ/\
\ \ \ \ 2
L ltaly L 12
~—~ 30 | @ 10 ‘_IT;
E\o, ogPoo y ® f,,
o o0 & - ) y * -8 =
g 20 1 - o ® ° o
8 . ad . 2
°® o * & £
® 0 i as T e &
®eo “ r.o.o.. 4
N R
1970 1980 1990 2000 1970 1980 1990 2000 . Nuvarende egnethed (1961-90)

Year Year B Stigninger i alle modelkarsler
I Stigninger i nogle modelkgrsler




AARHUS
N UNIVERSITET

Nye afgrader
1 2020 og 2040

[ Uegnet || Dyrkningsegnet under klimaaendringer
I Noget usikkert B Dyrkningsegnet i dag

Kernemaijs

Sojabenner
Solsikke
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Temperaturstigning og arstal for nye afgrader

Sydsjeelland Nordjylland
T-stigning Ar T-stigning Ar
Majs — ensilage 0,0 1975 0,5 1990
Majs — kerne 1,3 2013 2,3 2042
Solsikke — tidlig sort 1,9 2031 2,9 2060
Solsikke — middeltidlig sort 2,4 2046 3,5 2078
Sojabgnne — tidlig sort 1,4 2016 2,4 2046
Sojabgnne — sildig sort 2,3 2043 3,3 2072
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Hvede udbytte ved stigende CO, koncentration
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Forskellig udbytte-respons pa stigende temperatur
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Data pa udbytte i vinterhvede 1992-2008
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Data pa udbytte
| vinterhvede
1992-2008
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Udbytte i vinterhvede i Danmark — respons pa klima

Temperature Radiation Precipitation
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Feenologi og
roddybde |
vinterhvede
afhaengig af
vintertemperatur

Date of final leaves, GS37 (DOY)

Root depth on 1% May (m)
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Beregnet udbytteaendring I vinterhvede

Klima-model Udbytte CV
(t/ha) (%)

1985 7.3 16
2020 KNMI 7.2 20

Met. Office 6.9 33
2040 KNMI 7.0 25

Met. Office 6.5 46
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Winter wheat yields in Europe (t/ha)
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Behandlingsindeks for plantebeskyttelse | saedskifter
pa lerjord — ekspertvurderinger for 2050

Bedrift Nuveerende Bl Fremtidig Bl
seedskifte seedskifte

Plante/svin Vinterbyg 1,6 Vinterbyg 2,2

Vinterraps 4,3 Vinterraps 5,6

Vinterhvede 3,3 Vinterhvede 3,9

Vinterhvede 2,7 Kernemajs 2,5

Varbyg 1,7 Varbyg 1,3

2,7 3,1

Kvaeg Varbyg 1,8 Varbyg 1,3

Fragrees 2,3 Fragrees 2,7

Fragrees 2,3 Fragrees 2,7

Ensilagemajs 1,6 Ensilagemajs 2,5

Ensilagemajs 1,6 Ensilagemajs 2,5

1,9 2,3
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Observerede tilpasninger - ekspertvurderinger
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The Environmental Stratification of Europe
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Klimaaendringer 1 2050 — ekspertvurderinger

Vinterhvede
Veekst- Over- Hogst- Seaeson- Hede- Sygdom Jord- [Kveelstof-
periode | vintring Frost |egenthed| variation Tarke stress Hagl skadedyr | Ukrudt erosion tab
ALN
BOR 0.0 -0.3 0.0 0.5 0.5 0.0
NEM 0.3 -0.8 -0.3 0.5 0.0 0.3
ATN 0.2 -0.8 0.0 -0.3 0.3 0.5
ALS -0.5 -0.5 0.0 0.0 0.0
CON -0.2 -0.4 0.0 0.4 0.5 0.4 0.2 0.6
ATC -0.7 -0.5 -0.3 0.3 0.3 0.5 0.3 0.5 0.5 0.5
PAN -0.7 -0.3 0.0 -0.5 0.7 0.3
LUS 0.0 0.0 0.0 0.0
MDM 0.0 0.0 0.0 0.0
MDN -0.5 -0.3 -0.5 0.3 0.5 0.1 0.5
MDS 0.0 -0.3 0.3 0.5 0.3 0.0 0.5 0.5

The Environmental Stratification of Europe

Negative veerdier angiver fald
Positive veerdier angiver stigninger
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Tilpasninger | 2050 — ekspertvurderinger
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Landbruget ma tilpasse sig klimasendringerne

= Stigende temperaturer

= Stigende nedbgrintensitet

= Hyppigere tgrke

= Mere variabelt klima (i mange omrader)

Dette kraever ---

» @Jget modstandskraft over for klimavariation
= Bedre udnyttelse og anvendelse af vand
Dette kan nas gennem ---
= QOpretholde jordfrugtbarned med hgj vandholdende evne
» Forbedrede afgrgder (gget tarketolerance)
= Starre diversitet | seedskifter og dyrkningssystemer

» Efterafgrader og blandinger til at gge frugtbarhed og fastholde
naeringsstoffer

» Tilpasse dyrkningspraksis for at gge resiliens



