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Af TOGER NIS THOMSEN, Kgbenhavns Kommune

Skybruddet den 2. Juli 2011, 1000ars regnen, kom uventet og voldsomt
og forvandlede dele af Kabenhavn til Venedig, og skaderne og
omkostningerne belgb sig til omkring 6 mia. kr. Problemerne, der fulgte
med vandet, var mange.

Siden har bade stat og kommuner og forskellige private virksomheder
taget fat pa problemstillingen: hvordan skal vi handtere klimatilpasning,
afledning af store maengder regnvand og oversvammelser.

Nogle af de spgrgsmal, kommunerne bliver konfronteret med, er:

Hvor er der stgrst risiko for oversvgmmelser og veerditab? Hvem har
ansvaret? Hvad kan udfares mest omkostningseffektivt? Og med hvilke
sidegevinster?

| dette magasin beskrives en raekke konkrete svenske og danske
eksempler pd, hvordan man har grebet arbejdet an i kommunale
klimatilpasningsplaner og klimalokalplaner. Klimatilpasning har

givet anledning til bade nytaenkning og innovation. Det fremgar af
eksemplerne, men der er ogsad omtale af en stgrre udredning fra
Helsingborg, en eksempelsamling om regnvand i byen og et initiativ fra
Realdania omkring ‘Klimaspring'.

God laeselyst!
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Af HENRIK WESTER, informatér, C4 Teknik, Staben, Kristianstads kommun

Kristianstad anlades ar 1614 som
dansk befastningsstad pa en halvo
i nordostra Skane. Pa 1860-talet
torrlades intilliggande Nosabyviken
for jordbruksandamal. Den forna
sjobotten var dock inte bérdig

och omradet bebyggdes. Idag
hindrar Hammarslundsvallen att
Hammarsjon aterfyller Nosabyviken

Det som forr erbjod en gynnsam forsvars-
position, innebir idag en utsatthet for
klimatférindringar och extremt vider — det
stora vattendraget Helgea rinner igenom
staden och nirliggande Hammarsjon dr nira
férbunden med Ostersjon.

Ett system av vallar, pumpstationer
och diken skyddar idag centrala och &stra
Kristianstad. Skydd f6r stadens vistra

del planeras och arbetas fram. Over-

vakningssystemet Floodwatch bevakar
vattnets fléden och nivier. Tillsammans
bildar dtgirderna Kristianstads skydd mot
Oversvimningar.

I Kristianstad, den forna danska renés-
sansstaden i1 Skéne, ligger Sveriges lagsta
punkt, 2,41 meter under havet pd en gammal
sjobotten. Genom staden rinner ocksa Helge
a, som ar utlopp for vatten fran ett stort av-
rinningsomréde i sddra Sverige.

2014 - FEBRUAR - SIDE 3
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PICLKIVEL

KRISTIANSTAD AR 1854, MED HAMMARSJON OCH NOSABYVIKEN INPA KNUTEN

HAMMARSLUNDSVALLEN BYGGS PA EFTER 2002 ARS OVERSVAMNINGSHOT

HAMMARSLUNDSVALLEN 2009
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Helge & klér in det numera svenska Kri-
stianstad i ett vackert landskap som kallas
Vattenriket. Omradet &r stor del ar natur-
skyddsomrade och har en stor biologisk
maéngfald med bade véxter och djur. Stads-
borna kan inom loppet av minuter forflytta
sig mellan stadsmiljo och besoksmalet Na-
turum som ligger mitt i naturreservatet.

Soder om staden ligger Hammarsjon,
en grund sjo som transporterar vatten fran
Helge & vidare mot Ostersjon. 1860 strick-
te sig Hammarsjon dven Oster om Kristian-
stad med en vik som kallades Nosabyviken.
1863 pabdrjades en torrldggning av viken
under ledning av den engelska ingenjoren
John Milner. Tanken var att en torrlagd sjo
skulle skapa ett bordigt omrade med goda
forutséttningar for jordbruk.

Marken visade sig dock inte vara s& bor-
dig som man trodde och den forna viken &r
idag till stora delar bebyggt med bostadsom-
raden och industrilokaler. Ett av sddra Sve-
riges regionsjukhus och Kristianstads avlop-
psreningsverk ligger pa platsen som for 150
ar sedan ticktes av néstan tva meter vatten.

Kristianstads historia och lige med Helge
a1 véster, torrlagd vik i dster och Hammars-
jon i soder, skapar utdver naturskén om-
givning en oversvamningsrisk vid extremt
vader. Konsekvenserna skulle bli férodande
for stadens méanniskor och milj6.

1995 paborjade Kristianstads kommun
att aktivt arbeta med Gversvamningsskydd,
vilket snart skulle komma till anvéndning.
Vintern 2002 intriffade ett hogvatten om
+2.15 meter och den centrala stadsparken
Tivoliparken intill Helge & 6versvimmades.
Stadens byggnader klarade sig precis undan.
Tivoliteatern, mitt i Tivoliparken, fick dock
skyddas med mobila skyddsanordningar.

Oversviimningen 2002 blev signalen om
att arbetet med stadens 6versvamningsskydd
behovde péaskyndas. Den forsta atgérden




som genomfordes 2003 var en forstirkning
av den vall som anvindes for 1860-talets
torrliggning — Hammarslundsvallen.

I Sverige giller samma gedigna siker-
hetskrav f6r skyddsvallar som f6r dammbyg-
ge vid kraftverk. Svenska kraftnit heter myn-
digheten, som ut6ver sitt uppdrag att stirka
landets elférsérjning, samordnar landets
dammsikerhet. Den hégsta skyddsnivan for
en damm i Sverige kallas RIDAS klass 1+ och
arbetet med Kristianstads Sversvimnings-
skydd fljer den klassen. Det innebir att
den svenska myndigheten f6r samhillsskydd
och beredskap (MSB) hjilper till att finan-
siera bygget av Kristianstads vallar.

Den gamla sjobottnen under staden gor
dock byggnationen till en utmaning. Ham-
marslundsvallen som byggdes 2003 glider
och sitter sig fortfarande. Pumpstationerna
maste kunna hantera stora vattenfloden och
vara driftsdkra i alla situationer. Hur stor
paverkan klimatfordndringarna far pa havs-
nivaer och regn- och snomingder vet vi
annu inte. Projektet har manga darfér man-
ga svéarberdknade faktorer att ta hénsyn till.

Idag har den 6stra sidan av Kristianstad
ett bra skydd mot dversvdmning och arbete
med den véstra sidans skydd pagar. Arbetet
ska vara fardigt 2021 och innebiér totalt cirka
tio kilometer vallar och sex stycken utbygg-
da pumpstationer som skydd, men dven en
noggrant planerad dagvattenhantering. Kost-
naden for projektet bedoms till cirka 500 mil-
joner kronor och leds av C4 Teknik — den tek-
niska forvaltningen i Kristianstads kommun.

Utover teknisk funktion har hoga krav
satts pa att vallarna ska smélta in i den
naturskéna omgivningen. Pa vissa sektio-
ner har gangstrék anlagts ovanpa vallarna.
Stréken ger Kristianstadsborna och véra be-
sOkare nya utsiktsplatser dir staden moter
vattnet. Det skapar fler ”stora harlighetsvar-
den” till den forna danska renédssansstaden.

NATURUM BINDER IHOP INNERSTADEN OCH NATURRESERVATET

NATURUMS SERVERING, MED UTSIKT OVER HELGE A. TILL VANSTER SYNS KRISTIANSTADS STADSPARK
TIVOLIPARKEN
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STIGANDE HAVSNIVA, SARBARHETSANALYS OCH FORSLAG PA A B—gNGSi\TGARDER o]
STIGANDE HAVSNIVA I TIDSPERIODEN 2010-2100

AF NINA LINDEGAARD, LANDSKAPSARKITEKT MSA, WHITE ARKITEKTER

Helsingborg i Sverige har i de
senaste 10 aren haft stor fokus pa
klimatfragor och klimatférandringar.
En ny plan- och bygglag tradde i
kraft maj 2011, vilket har skapat
nya forutsattningar och maojligheter
att vaga in klimatfragor i den
fysiska planeringen. Genom en
sarbarhetsanalys hjdlpte White

och WSP Helsingborg Stad att ge
okad kunskap om vilka atgarder
som ar rimliga och nédvandiga

for att skydda ny bebyggelse och
samhallsviktiga anldggningar och
klara stigande havsnivaer

SIDE 6 - FEBRUAR - 2013

3 SCENARION - 3 NIVAER
Utvecklingen av skyddet for stigande hav
i Helsingborg kan ske pd ménga sitt. For

att skapa en mangfald av méjligheter och

I6sningar och ett underlag for diskussion om,

vad som skall skyddas, har arbetsgruppen
definierat tre mdjliga skyddslinjer:

FORSVAR

Denna skyddslinje innebir, att dagens vat-
tenkant utgdr linjen dven for framtida skydd.
Med atgirder i detta scenario dr mélet att
kunna bedtiva verksamhet i hamnen i den

utstrickning som gors idag och att staden
skyddas.

Forsvarsscenariot for niva + 270 cm
RH2000 (se ill. s 9) innebir att ca 16 km ku-

stlinje i utredningsomradet behéver dtgirdas.

RETRATT

Retratt innebir, att vissa omriden tilldts svam-
ma 6ver och grinsen for stigande hav gar ling-
re in 4n dagens vattenkant. Oversvimningarna
som kommer att ske fram6ver kommer att vara
under kortare tidspetioder, och dirfér kan man
tinka sig, att omraden av mindre viktig betydel-
se kan tillitas att Gversvimmas.
Retrittscenariot f6r niva + 270 cm RH2000
innebir att ca 9 km dtgirder i utredningsom-

radet behover genomforas.

e
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ATTACK

Attack innebir, att portar till hamninloppen
kan stinga ute stigande vatten, och att en
kortare stricka lings kustlinjen sdlunda be-
héver utgdra skydd. 1 6vrigt sa skapas skydd
i dagens vattenlinje.

Attackscenariot for nivd + 270 cm
RH2000 innebir, att ca 7 km kustlinje i
utredningsomradet behover dtgirdas. En
omfattande atgird i detta alternativ dr 5
stk. hamninlopp som behéver skyddas med

portar.

EN KOMBINATION

Framtida 16sningar kommer med stor san-
nolikhet att innebira kombinationer av ovan
beskrivna scenarion. Utredningen syftar till att
undersoka tva extremfall forutom forsvars-

scenariot for att tydliggbra méjligheterna.

IDEKATALOG OCH
ANPASSNINGSATGARDER

Idékatalogen bestar av exempel pé olika
l6sningar / angripssitt som kan anvindas for
att mota problemet med stigande havsnivier.
Anpassningsatgirderna visar pa komplet-
teringar, som kan genomforas i samband
med ny- och ombyggnad av mark, vigar och

byggnader for att minimera riskerna.

TEMPORARA ATGARDER

Temporira skydd anvinds ofta i kombination
med existerande skydd som t.ex. byggna-
der och vigar. Man skyddar da en mindre
stricka. Dessa dtgirder dr sillan heltickande
utan syftar till att minimera skadeverkningar-
na. I tex. Venedig lever man med dterkom-
mande hoga vattennivéer, som Gversvimmar
staden. Klaffar i dérréppningar och uppfal-
Ibara hinder skyddar bostidderna f6r att bli
oversvimmade. P4 Markusplatsen anvinds
ett system av gingbroar som gor, att man

kan ta sig torrskodd 6ver torget.

MURAR OCH VALLAR
Murar och vallar ir typiska skydd mot

6versvimningar. Problemet med permanenta
héga skydd ir, att de bildar barridrer under
omstindigheter som dr normala. M&jlighe-
terna att lita en del av muren

vara transparent eller med portar gor, att bar-
ridreffekten minskar. Skyddet kan delas upp

i flera nivder med trappor som gor, att man
kan komma nira vattenytan. Vid extrema

férhallanden 6versvimmas delar av miljon.

OVERSVAMNINGSBARA MILJOER
Oversvimningsbara miljéer konstrueras, si

att de kan fungera som buffert och magasin

vid hindelse av 6versvimning. I normala fall
kan en Gversvimningsbaryta vara en park
eller ett gronstrak i bebyggelse som dven tar

hand om dagvatten.

FLYTANDE KONSTRUKTIONER
Flytande konstruktioner 4r inte beroende av
vattenytans niva i mer 4n anslutningen till
fast mark. Byggnader, pontonbryggor etc
som flyter, mojliggor en ndra kontakt med

vattnet.

BARRIARER OCH PORTAR
En mojlighet att skydda kuststrickor och sti-

der fran Sversvimningar dr att skapa skydd
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mot havet, dir vatten tringer in - t.ex. hamn-,
kanal- och flodinlopp. Nackdelen med portar
ar, att de transporter, som ir beroende av

att passera porten under hégvatten, inte kan
go6ra detta. En méjlighet dr att anvinda sig

av slussar.

SLUTSATS

Uteslut inte alternativ f6r placering av skydd.
Kombinationer av attack, retritt och forsvar
ir mojliga. Kritiska nivder, da vatten strém-
mar in 6ver land, kan férekomma redan idag
vid extremt vider i kombination med hégt
vattenstind. Detta innebir att Helsingborg
behéver forbittra sitt skydd successivt och
gbra anpassningsatgirder redan idag, I vissa
ligen behdvs sma kompletteringar som kan
genomfoéras i samband med ny- och ombyg-
gnad av mark, vigar och byggnader for att
minimera riskerna fram till 2050. Efter 2050
kommer det att behévas ytterligare atgirder
for att klara hogre nivier.

I arbetet har vi diskuterat adaptiva
atgirder. I vilka ldgen skall vi ta sikte pa
extremniva +3,5 m RH2000 och i vilka ligen
skall vi komplettera successivt? Adaptiva
atgirder dr en mojlighet att successivt bygga
upp skyddet och inte behéva genomféra en
omfattande investering langt innan en méjlig
nivéd uppstar. Det har varit ett av syftena med
rapporten att studera havsytenivihéjningen
successivt och foresld dtgarder for att inte
lisa sig vid extremnivdn vid ar 2100. Vi kan
alltsd se, ndr varje given nivé kan intriffa,
och hur hégt skyddet maste vara for att klara
situationen.

I samband med H+ utbyggnad under de
nirmsta aren behdver kompletteringar géras
for att férhindra Gversvimningar. Vissa
atgirder som dr permanenta under ling tid
med tidshorisonten 2100 skall beakta di-

mensionerande nivd +3,5 m RH2000. Detta
skydd ér dock inte heltickande utan behéver
kompletteras med skydd p4 kortare sikt.
Dimensionerande niva utreds for specifik

atgird beroende pa hur linge den skall besta.

SYFTET MED RAPPORTEN

I arbetet med fordjupning av Gversiktsplanen
for H+, ett stadsfornyelseprojekt, (FOP H+)
behovs en 6kad kunskap kring vilka dtgirder,
som dr rimliga och nédvindiga for att klara
stigande havsnivaer som en konsekvens av
ridande klimatférindringar pa kort och pa
ling sikt. Dérfor togs rapporten fram som ett
komplement till H+ PM Stigande Havsniva.
Rapporten bidrar till att ge en helhetsbild

av, hur sédra Helsingborg kan anpassas till
stigande havsnivéer.

Det har varit en studie av stigande havsy-
teniva med sarbarhetsanalys och forslag till
anpassningsatgirder. Rapporten beaktar inte
nederbord, dag- vattenhantering, grundvat-
tenhdjning som konsekvens av stigande hav

etc.

SAMMANFATTANDE ILLUSTRATION
SMHI och DHI har angivit medelnivéer

f6r havsytan f6r aren 2035, 2050 och 2100
och nivéer for respektive dr vid extrema
hégvatten. I denna utredning har vi valt

forst att fokusera pa en sarbarhetsanalys for
att studera, vilka nivier som ar kritiska. Nir
bérjar havsvattnet att tringa in 6ver land, och
vad far det f6r konsekvenser?

Medelnivin pa omridets kajer och kanter
mot vattnet r ca + 180 cm. Over denna niv
bérjar vattnet att tringa in och upp till +270
cm sker den mesta utbredningen. Over +
270 cm tranger vattnet marginellt vidare in

pé land. Vattnet pd land blir dock djupare.




SARBARHETSANALYS
Sarbarhetsanalysen dr genomférd med hjilp
av GIS. Underlaget ir en noggrant inmitt
terringmodell. Sarbarhetsanalysen har gen-

omférts genom simulering av stigande vat-

tennivier med 1 dm intervall i spannet +180
cm till +320 cm 6ver dagens medelvattenniva
med avsikt att studera vilka geografiska om-

raden och verksamheter som paverkas.

Rapporten, der ligger til grund for artiklen, ar
framtagen av WSP och White arkitekter i en
samverkansprocess med Helsingborgs stad,

H+ projektet, Helsingborgs hamn.
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UTFYLLNAD AV MURAR FOR AT SKAPA EN

SAMMENSAT SITUATION LANGS VATTNET

+0.8

Nivier som kliaras med
dagens situation

NIVAER | RH2000:

B VEDELVATTENNIVA RH

HOGVATTEN MED ATERKOMSTTID 1
VINDUPPSTUVNING

DYNAMISK VINDUPPSTUVNING
VAGOR

OVERSVAMNINGSBARA MILJOER
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0G KLIMALOKALPLANER

AF ANNE ROSENDAHL APPELQUIST, JURIST, NATURSTYRELSEN

KOMMUNALE
KLIMATILPASNINGSPLANER
De seneste ars voldsomme skybrud og
oversvommelser har vist et presserende
behov for klimatilpasning, Med afszt i rege-
ringsgrundlaget, i hvilket det fastslas, at alle
landets kommuner inden udgangen af 2013
skal have udarbejdet en klimatilpasningsplan,
indgik Finansministeriet og KI. en aftale om
kommunernes klimatilpasningsplaner.
Klimatilpasningsplanerne skal dels
indeholde et oversvemmelseskort, der viser

hvor vandet samler sig og dels et verdikort,

SIDE 10 - FEBRUAR - 2013

der viser bygningsvardier i kommunen og
evt. bevaringsverdier, vardifulde land-
brugsarealer mv. Derudover blev der skabt
det fornedne hjemmelsgrundlag for, at
kommunerne kan anmode vandselskaber-

ne om udarbejdelse af spildevandskort til
brug for deres kortlegning. Hensigten er, at
oversvommelses- og vardikortet skal danne
et samlet risikokort, der bide giver et billede
af, hvor der er risiko for oversvemmelser i
den pigzldende kommune og viser, om disse
omrider er sammenfaldende med storre ver-

dier i kommunen. Risikokortet vil pa denne

miéde danne grundlaget for kommunernes
prioritering af indsatsomrader.

Af aftalen mellem regeringen og KL fol-
ger, at klimatilpasningsplanerne skal indarbej-
des direkte i eller som tilleg til kommunepla-
nerne. Klimatilpasning er siledes blevet en
statslig interesse i kommuneplanlegningen
og et obligatorisk tema i kommuneplanerne
2013. Det stir dog kommunerne frit for, pa
hvilken méde de onsker at indarbejde klima-

tilpasningsplanerne i deres kommuneplaner.




KLIMALOKALPLANER
Pa baggrund af aftalen mellem Finansministe-
riet og KL skal kommunerne séiledes planlaegge
for klimatilpasning i detes kommuneplaner.
Dnsker kommunerne, at krav om klimatil-
pasning skal binde borgerne i kommunerne,
ma dette ske gennem lokalplaner, da disse er
direkte bindende for borgerne.

Den 1. juli 2012 tradte @ndringen af plan-

loven i kraft. Endringen havde til formal at

give kommunerne mulighed for at fastsatte
bestemmelser i lokalplaner, der er planlaeg-
ningsmaessigt begrundet med klimatilpasning
eller forebyggelse af forurening. Udvidelsen
af de planlegningsmaessige begrundelser
supplerer de hidtidige muligheder for at
begrunde lokalplanbestemmelser med arki-
tektoniske eller funktionelle hensyn.
Lovaendringen imodekommer en ef-

tersporgsel fra kommunerne om i hojere

grad at kunne varetage klimatilpasning og
forebyggelse af forurening i deres lokalplan-
laegning. Med lovandringen far kommunerne
mulighed for at sxtte en mere sammenhzen-
gende klimadagsorden, hvor en klimatilpas-
ningsstrategi og klimatiltag i kommuneplanen
kan implementeres pa lokalt niveau gennem

udarbejdelsen af klimalokalplaner.

FASERNE FRA KORTLAGNING VIA PRIORITERING
TIL KOMMUNEPLAN

Oversvommelses- og vaerdikort sammenfattes i et risikokort, som prioriteres

i de risikoomrader, der skal indga i kommuneplanen

Oversvgmmelses-

kort

Verdikort

3:
Priori-
tering




DEN GODE HISTORIE OM DIGET
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Kalveboddiget er et af de farste
synlige projekter, hvor det kan
ses, at Kgbenhavns Kommune

beskytter sig mod fremtidens
hgjere vandstand. Diget er et
eksempel pa, at klimatilpasning
kan foretages uden voldsomme
ekstraomkostninger, hvis de
planleegges i god tid og indtaenkes

i byens almindelige drift. | en by

som Kgbenhavn bliver der fx arligt
opgravet og flyttet ca. 2 mio. tons
jord. Denne jord kan / skal indga

i beskyttelsen af szerligt udsatte

omrader
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Siden 1995 har det vaeret klart, at det op-
rindelige dige pd Vestamager ikke kunne yde
tilstrekkelig beskyttelse ved stormflod. Den
forste strakning mellem Sjzllandsbroen og
Kalvebod Bro er blevet forsterket i perioden
1996- 2012 i forbindelse med etableringen af
Kalvebod Miljocenter. Vestamager Pumpe-
digelaug har lebende vurderet mulighederne
for at fa forsterket den resterende strekning,
Dette blev muligt, da Kalvebod Miljocenter
skulle etablere et depot for forurenet jord i
umiddelbart nzrhed af diget og hvor store
maengder af ren lerjord skulle bortskaffes.
Kalvebod Miljocenter tilbed Pumpedigelau-

get at forsterke diget med ca. 1.4 mio. ton

AF JENS NEJRUP, OMRADECHEF | KGBENHAVNS KOMMUNE, TEKNIK- OG MILJ@FORVALTNINGEN, CENTER FOR MILJ@

lerjord, der ellers skulle vare transporteret

til jordtip eller andre projekter i regionen. P
denne made kunne regionen undgi transport
af mange tusinde les jord pa landevejene og
Pumpedigelauget kunne fi forsterket diget
uden vasentlige omkostninger. Omkost-
ningerne for Kalvebod Miljocenter ved

at forstaerke diget er vurderet til at vaere i
samme storrelsesorden, som ved alternativ

bortskaffelse af jorden.

NAR DIGET STAR FARDIGT
Nar ogsa landdiget star faerdigt vil borgerne
og de tekniske anleg, motorveje, Metro,

Orestad m.m., pa det vestlige og sydlige




Amager vaere godt beskyttet mod storm-
flod.

CO2-UDSLIP ER BEGRANSET, DA
OVERSKUDSJORDEN ER UDNYTTET
LOKALT

Ved at udnytte den rene lerjord fra Kalvebod
Miljocenter til forsteerkningen af diget er
transportafstanden begrenset, hvilket igen
har begraenset udslippet af CO, fra hele
projektet.

NYT UDFLUGTSMAL FOR
K@BENHAVNERNE

Med forsterkningen af diget er det nu muligt
for borgerne at bevaege sig langs kysten pa
en ca. 11 km lang asfaltsti pa ydersiden af
diget. Stien gir mellem Sjzllandsbroen og
Kongelunden. Langs det lukkede fuglebe-
skyttelsesomrade pa Vestamager opszattes

tre fugletirne, hvorfra omradets spendende

fugleliv kan studeres.

HISTORIEN OM DIGET PA
VESTAMAGER

Kalveboddiget blev etableret under og lige
efter anden verdenskrig, Digeprojektet var
et meget stort anlegsprojekt, der indvandt
nyt land, sikrede mod oversvemmelse og
sikrede mange arbejdspladser i en tid med
hoj arbejdsloshed.

STORMFLOD PA AMAGER

Bide inden og efter Kalveboddiget blev
ctableret, har der varet en rakke alvorlige
oversvemmelser pa Amager. Ingen over-
svommelser er dog kommet fra Kalve-
bodsiden efter at dette dige blev bygget.
Den storste - men ogsa den varste - over-
svommelse, der findes beretning om, var i
1872. Et heftigt stormvejr pressede den 13.

november store vandmasser fra Dstersoen

ind i @resund. Beboerne i de oversvommede
omrider sad ifolge ojenvidneberetninger pa
lofterne og mange dyr omkom. Herefter har
der veeret storre oversvommelser i julen 1902
og i januar 1914. T nyere tid har det veeret galt
i oktober 1956, oktober 1967 og i november
1981, hvor vandstanden dog kun var 1,20 m
over daglig vande. Sa sent som 2. december

1986 var der ligeledes oversvommelser.

DIGETS UDBREDELSE

Det nuverende dige strackker sig fra Sjeel-
landsbroen til Kongelunden. Forhojelsen

af strekningen mellem Sjzllandsbroen og
Kalvebod Bro er udfort siden 1996 som

led i opbygningen af Kalvebod Miljecen-
ter. Straekningen mellem Kalvebod Bro og
Kongelunden er forsterket i perioden 2010-
2012. Den sidste streekning mellem Kon-
gelunden og frem mod Dragor/lufthavnen

forventes pt. etableret i perioden 2013-2014.

BYGHERRE FOR DIGET ER
VESTAMAGER PUMPEDIGELAUG
Pumpedigelauget bestir af A/S Oresund,

By og Havn, Vejdirektoratet, Bella Center,
Tirnby Kommune, Kobenhavns Kommune
og Naturstyrelsen. Pumpedigelauget har
ansvar for at vedligeholde diget og har derfor
ogsa staet som bygherre ved forsterkningen
af diget. Kalvebod Miljocenter, Kobenhavns

Kommune har varet udferende.

DEN OPRINDELIGE DIGESIKKERHED
Det oprindelige dige var ca. 3,8 m hojt. Ved
anleggelsen af motorveje, Metro og Orestad
péa Vestamager blev det papeget, at en storre
sikkerhed mod oversvommelse var meget
onskelig. For storre infrastrukturanleg til-
strebes en sikkerhedsfaktor, sd anlagget kan
modstd en 10.000 ars (stormflods) hendelse.

Det oprindelige dige kunne modstd en 600

ars handelse og tages der hojde for den
davarende prognose for vandstandsstigning
pé 50 cm over 100 ir, faldt sikkerheden

om 100 4r til 1/200 &r. I den periode, hvor
forsterkningen af diget var under myndig-
hedsbehandling, er den officielle prognose
for vandstandsstigning endret til ca. 1 m,
hvorfor sikkerheden pa det oprindelige dige
om 100 ar er faldet til 1/70 ar. Der tales

nu om at @ndre prognosen til ca. 1,5 m vand-
standsstigning, hvilket reducerer sikkerheden
yderligere. (Det kan her nzvnes, at Koben-
havn har oplevet en 20 ars, en 100 ars og en
1000 érs regnhendelse inden for de sidste

par ar).

DIGET BESKYTTER VITALE DELE

AF BYEN

Diget er en vital del af klimatilpasningspla-
nen i Kebenhavn. Diget er nu forhejet med
2 - 2,5 meter, sa det i dag beskytter op til en
vandstandshejde pd 5,9 meter ved stormflod.
Digeforstarkningen blev oprindelig projekte-
ret til at modstd en vandstandsstigning pa 0,5
meter og dermed mod en 10.000 ars storm-
flod. Denne sikkerhed er i anlegsperioden
faldet til 1/4000 4r, ved en forventet vand-
standsstigning pa 1 meter. I denne forbindel-
se er det vigtigt, at pumpedigelauget sikrer, at
kommende generationer har mulighed for at
forsterke diget yderligere, da der pt. tales om
yderligere vandstandsstigninger som folge af

afsmeltning af isen pa Gronland og Arktis.

KOMMENDE UDBYGNING AF DIGE
Det forsterkede dige ligger i Kobenhavns
Kommune og Tarnby Kommune. For at
opna fuld effekt af diget ved stormflod, skal
det forlenges med et mindre landdige fra
Kongelunden og ind i landet mod Dragor /
lufthavnen. I godkendelsen og VVM vurde-
ringen af diget, er landdiget projekteret til
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at ligge i kommunegransen mellem Tarnby
og Dragor. Dragoer har efterfolgende vist
interesse for, at dele af kommunen kommer
pé indersiden af diget, hvorfor mulighederne
for en ny linjeforing undersoges af Pumpe-

digelauget.

KRAV OM VVM (VURDERING AF
VIRKNING PA MILJGET)

Forsterkningen af diget mellem Kalvebod
Bro og Kongelunden foregar i et Natura
2000 omrade. Inden arbejdet blev igangsat
blev der udfort en Natura 2000 vurdering

og en VVM screening af Tarnby Kommune.
Screeningen viste, at der ikke skulle foretages
en supplerende VVM vurdering, samt at pro-
jektet ikke ville paforer omradet vesentlige
skader. Danmarks Naturfredningsforening
og Dansk Ornitologisk Forening paklagede
bla. VVM afgorelsen til Naturklagenavnet,
der efter lengere sagsbehandlingstid gav de
to klager medhold. Navnets afgorelse var

en ny fortolkning af lovgivningen og blev
begrundet i, at nar der er tale om et Natura
2000 omride, si skal der fremover altid
udferes en fuld VVM vurdering, uanset om

en screening siger det modsatte. Inden da,
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havde Kystdirektoratets tilladelse til digefor-
sterkningen vaeret paklaget til Trafikministe-
riet og behandlet af Fredningsnavnet. Na-
turklagenzvnet valgte ikke at give klagerne
opsezttende virkning, hvorfor arbejdet fuldt
lovligt kunne sattes i gang. Arbejdet blev
stoppet da ca. 1/3 af digeforsterkningen var
udfort, efter at Naturklagenavnet foretog en

kovending i sagen.

ANVENDELSE AF KNUST TEGL OG
BETON

I forbindelse med forsterkningen af diget
blev der anvendt genbrugsgrus i form af
knust tegl og beton til en kerevej pa diget,
som dumperne benyttede til fremforsel af
ren jord. Desvarre var ikke alle partier af
den genbrugsgrus, som KMC kebte, af en
renhedsgrad som onsket, hvilket efter en
klage fra Dansk Ornitologisk Forening forte
til en artikel i Amager Bladet i slutningen
af oktober 2010. Kalvebod Miljocenter
gennemforte omgiende en grundig manuel
opsamling af urenheder som ledningsstum-

pet, plast, metal mm.

TAL OM DIGET

Diget har kostet ca. 70 mio. kr. Der er an-
vendt ca. 100.000 arbejdstimer pé projektet
og der er tilkort ca. 80.000 dumperlas ren
lerjord fra Kalvebod Miljecenter. Dette

svarer til ca. 1.4 mio. ton ren lerjord.




HBJUANDSSIKRING

AF LEMVIG VED LIMFJORDEN

AF DAN B. HASLOV OG CATHRINE LETH, ARKITEKTER, HASL@V & KJARSGAARD ARKITEKTFIRMA 1/S

Lemvig er sikret mod
oversvgmmelser - som en slange
slynger hgjvandssikringen sig
henover havnepladsen og

skaber nye opholdsmuligheder

0g nye promenader pa
havnefronten. Hgjvandsikringen

er et modul-system bestaende af
betonelementer, stormporte og
diverse mabler, som kan hagtes pa
elementerne. Systemet er som Brio
togskinner, der kan samles

HZJVANDSSIKRING | BYEN

Ekstreme hendelser med oversvemmel-
ser fra havet og kraftig nedbor betyder, at
landskaber og byer skal beskyttes i stigende
omfang. Men kan beskyttelsen gennemfo-
res, sd den nedvendige transformation ikke
bliver et funktionelt og wstetisk tab for vore

landskaber og byer?

EKSEMPLET | LEMVIG

Lemvig er en lavtliggende havneby i bunden

af en fjordarm, langt mod vest i Limfjorden.
Byen blev skabt i et tet favntag med fjorden,
og den naturhavnslignende vig har tidligt
vaeret naturlig landingsplads for fiskeri og
skibsfart. Vandvejen og havnen har veret by-
ens livline, men er det ikke lengere i Lemvig
ligesom i mange andre danske kystbyer.
Havnen er under forandring. Der er stadig
virksomheder pa havnen og skibe i havnen,
men parkering og biltrafik har i stigende grad

domineret landarealerne.
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H@JJVANDE

Klimaproblematikken har varet kendt i Lem-
vig i mange dr. Byens vandnzre placering har
varet ergerlig for byhusene med de érligt
tilbagevendende storme, som i de varste
tilfelde har presset fjordens vand op gennem
gagaden - helt op til kirken.

Det har varet et sisyfosarbejde for
husejere at renovere efter de gentagne
oversvommelser, og mange af havnefron-
tens bygninger er da ogsd mere eller mindre
opgivet, hvilket har medfert at havnefronten
har vaeret byens *bagside’.

De ckstreme hojvande fra Limfjorden
er blevet varre igennem de senere ér, og
prognoser for kommende ekstreme hojvande

og ekstreme storme dikterede, at her mitte

noget ske.

LEMVIGS NYE M@BEL

i

¥
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HAVNEPROMENADEN OG DE ABNE PORTE

HAJVANDSSIKRING AF LEMVIG
Lemvig Kommune har igangsat og indvier
snart et faerdigt projekt, som fortaller, hvor-
dan truslen fra et voldsommere klima kan
skabe nye kvaliteter og udviklingsmuligheder.

Lemvig har nu fiet en attraktiv havnefront
med legeplads, promenader, gode fodgaenger
forbindelser til gigaden, som ligger et stenkast
fra kajkanten, og en integreret hojvandssikring.

Den tekniske hojvandssikring er blevet et
multifunktionelt byrumselement, som med bol-
gede linjer understotter store, nye og attraktive
byrum i tet ssmmenhzeng med vandet og den
bagvedliggende by. Derudover afgranser mu-
ren opholdsarealerne fra de parkeringspladser,
der stadig er behov for pa havnen.

Hojvandssikringen er placeret midt pa
havnearealet og fungerer optimalt som sidde-
og legemobel i byrummet med hejder fra 80-
120 cm. Denne hojde sikrer byen i hojvander
op til 1,9 (+30cm) over DVR 90.

De allerfleste dage star muren som et
mobel med dbne porte, men ved varsel
lukkes stormportene til (de er énmandsbe-
tjente), og i fremtiden kan Lemvig sta trygt

bag muren og se pa naturens drama, nar

hejvandet og stormene melder sig. Det vil
vare en begivenhed en gang om aret, méaske
oftere i fremtiden, néir hojvandet kommer
ind og man terskoet og trygt kan sta bag den
midlertidige kystlinje som hojvandssikringen

udgor.

PROCES OG PROJEKTETS OMFANG
Projektet har varet under udforelse i to 4r.
Det er stort og omfatter — ud over den 350
m lange sikringslinje mod hejvande — en
fornyelse af 8.000 m? havneplads, kajreno-
veringer, omlagninger af ledninger og nyt
inventar. Den okonomiske ramme har veret
pa ca. 20 mio. kr. ekskl. moms.

Projektet er blevet til i et engageret
samarbejde imellem brugerne af omradet,
kommunen, radgivere og producenter. Den
lokale involvering har varet stor - moblerne
pé den nye hojvandskerm er bygget af den
lokale produktionsskole, og kommunens 5.

klasser har udsmykket murens liseplader.

BODIL
Bodils hergen den 5. december gik ikke

Lemvig havn forbi. Som i mange andre




varkerne ferdiggjorde torsdag morgen for

stormen kom susende.

FRA LEMVIG TIL ...?
Erfaringerne fra Lemvig har potentiale til at
lose tilsvarende problematikker andre steder.
Det kan vaere i lavtliggende byomrader langs
kyster og havne, men det kan ogsé vaere i
udsatte byomrader langs der og vandleb.
Der er ingen grund til, at andre byer skal
genopfinde den sarlige Lemvig-losning, sa
tre virksomheder har nu sat sig sammen og
har udviklet den skreddersyede Lemvig-los-

ning til en standardlosning, alle andre byer

kan kebe og tilpasse til deres lokalomrade.

HAVNEPROMENADEN OG DE LUKKEDE PORTE Systemet er okonomisk konkurrencedyg—

tigt ved en hoj grad af standardisering og

fjordhavne steg vandet voldsomt, og fordi ringsarealerne og pumpet over pa den vade prefabrikation, som fortaller lidt om, at nar
havnens ydre dakvarker vender mod nord side igen. praktiske folk i lokalomraderne kommer til,
slog bolgerne hardt — si hirdt at den ydre Trods vandets hzrgen er der kun sket er der ikke langt fra, at problemet er konsta-
moles palefundering knakkede som teend- mindre kosmetiske skader pa den helt nye teret, til den gode losning er fundet.

stikker, skibe rev sig los og det hele slog mod havnefront og hojvandsskaerm, som hind-

hinanden og ind mod byens nye hojvands-

sikring, Det vat dramatisk, vildt og trist for

havne og bidejerne.

Men herefter er stormhistorien god!
Lemvig fik nemlig i tide for Bodils hergen
fact etableret den Urbane Hojvandsskarm,
som sikrede at hojvandet ikke traengte op i
byen. Sikringen bestir af en betonsskarm
med et sterkt fundament — sd steerkt at det
kan modsté tesk fra molepzle og skibe,
skydeporte som kan lukkes ved et varsel samt
mobler som kan hagtes pd skermen til glede
for havnens besogende, nir det ikke lige
stormer. Muren har en topkote pa 2,10 m og
hojvandet de 6/12 blev malt til 1,83 m. Hvis

muren ikke havde varet i Lemvig, var vandet

kommet langt op i gigaden og ind i byen.

Den Urbane Hojvandsskerm stod

PROJEKTETS INVOLVEREDE PARTER:

distancen, og de voldsomme bolgeoverskyl, HASL@V & KJERSGAARD, ARKITEKT OG BYGHERRERADGIVER. COWI, INGENIZR. ORANJE BETON, MED-

havnede bd “den t (e’ bl UDVIKLER AF BETONELEMENTER. LEMVIG MASKIN- OG K@LETEKNIK, MEDUDVIKLER AF PORTE. PRODUK-
som havnede pa ‘den torre side, blev som TIONSSKOLEN OG WOODPRO, MEDUDVIKLER TIL M@BLER. 5. KLASSER, MOSAIKDESIGN. LEMVIG KOM-
planlagt samlet i *pumpesumpe’ pa parke- MUNE, BYGHERRE OG TILSYNSF@RENDE.
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HBJVANDSSIKRING | ARRHUS A

- FORBEDRET SIKKERHED MOD OVERSVBMMELSER AF AARHUS MIDTBY

AF OLE KLOSTER JACOBSEN, CHEFKONSULENT, GEOLOG ALECTIA A/S

Med henblik pa sikring af Aarhus
midtby mod oversvgmmelser

fra stigende havvandsspejl og
store regnhaendelser, projekteres
et anleeg, der omfatter
hgjvandssikring, sluse og
pumpestation. Hgjvandssikringen
og slusen sikrer Aarhus midtby
mod indtraengende havvand.
Pumpestationen lgfter vand fra
Aarhus A ud i havnen, néar slusen
er lukket. Hgjvandssikringen,
slusen og pumpestationen sikrer
samtidig, at regnvand fra Aarhus
by og afstramning fra Brabrand
So gennem Aarhus A, samles i
Aarhus A og pumpes fra den ud
til havnen. Optimal lukkekote
for slusen samt tilhgrende behov
for udpumpningsmangde og
antal lukninger pr. ar er vurderet
pa baggrund af beregninger
med hydrologisk model. Der er
herefter opstillet et projektforslag
for udformning af sluse og
pumpestation
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BAGGRUND, FORMAL OG
OVERORDNET LAYOUT

Formilet med projektet er at sikre midtbyen
omkring Aarhus A mod fremtidige over-
sveommelser i forbindelse med, at det ma
forventes, at de globale klimazndringer vil
betyde xndrede vejrforhold og hojere vand-
stande i havnen og den.

Forslag til udformning af de nedvendige
tiltag vedrorende sluse samt tilhorende pum-
pestation tager udgangspunkt i felgende over-
ordnede krav til funktion af sluseanlegget:

» at sikre Aarhus indre by mod oversvem-
melse som folge af hoj vandstand i
havnen/bugten

» i disse situationer at forsinke/oplagre
og udpumpe tilstrommende 4-vand til
havnen.

Nedenfor er vist en handskitse af den fore-
sliede sluse med midterhelle mv.

Projektet medforer gennemforelse af
folgende tiltag, jf nedenstdende oversigts-
tegning:

» Etablering af hejvandsbarriere mellem

Multimediehusets kote 2,50 og eksiste-
rende terrzen i kote 2,50 bagved Told-
boden samt mindre terreenforhojning til
kote 2,50 syd for Mindet. Hojvandsbar-
riere beskrives ikke yderligere i denne
artikel.

» Et sluseanleg med tilhorende pum-
pestation i Aarhus A, som etableres vest
for eksisterende Banebro.

»  En vandterskel ved dens udmunding for
at sikre fast laveste vandstand i Aarhus A.

Sluseanleg omfatter:

» Et slusebygvark, der sikrer Aarhus indre
by mod hojt vandspejl i Aarhus havn.

» En pumpestation, der lofter vand
fra Aarhus A ud i Aarhus Havn ved
hojvande.

Slusebygvarket og hojvandsbartieren skal
sikre, at hojvande i bugten/havnen ikke over-
svommer midtbyen. Pumpestationen skal
sikre, at det tilstreommende vand i den ikke
opstuves i den og medforer oversvommelser,
men kan pumpes til havnen under kontrolle-
rede forhold.

Kombination af sluseanlaeg og vand-
tersklen ved Multimedichuset vil sikre en
fremtidig vandstandsvariation i den nedre
del af Aarhus A pa mellem kote +0,10 m og




+1,40 m.

I dag varierer vandstanden mellem en la-
veste kote pd + 0,60 m og en hojeste kote pa
ca. +1,8 m. Med hojvandsbarrieren og sluse-
anlegget med tilhorende pumper vil centrale
dele af midtbyen fi forbedret sikkerhed mod

fremtidige hojere vandstande.

LUKKEKOTE FOR SLUSE

Slusens formdl er at sikre Aarhus by mod
uacceptable oversvemmelser fra stigende
havvandsspejl. Ved lukning af slusen spzrres
for passage mellem havn og 4, hvilket af
hensyn til faunapassage skal begrenses til
det minimale. Der er siledes 2 modsatrettede
hensyn at tage ved design af slusen:

»  Slusen skal lukkes nar havvandsstanden
overskrider en valgt kote (lukkekote)
med henblik pd at minimere oversvom-
melser.

» Slusen skal vare lukket sd kort tid som
mulig af hensyn til at muliggore fauna-
passage mellem havn og 4.

Med henblik pé at optimere valget mellem
disse 2 modsatrettede hensyn er der, for
nuvazrende klima og for forventet fremtidigt
klima samt for forskellige lukkekoter, udfort
en rekke modelberegninger af konsekvenser
for behov for udpumpning fra 4 til havn,
oversvemmelser og lukketid. Nedenstden-
de tabel viser hovedresultaterne af disse
modelkorsler.

Som det fremgar af tabellen, er behov for
pumpekapacitet kun i mindre omfang afhan-
gigt af klima og lukkekote. Der er under alle
omstandigheder behov for en pumpekapaci-
tet pa 14-17 m*/s. Der er desuden folgende
bemarkninger til tabellens hovedresultater:

Ingen sluse: Som forventet viser model-
beregningerne, at der med det nuvarende
klima er moderat oversvemmelsestisiko

(eksemplificeret af handelse den 1. novem-

ber 2006, hvor vandspejlet i havnen var op

til kote +1,72 m, svarende til en 200 ars
begivenhed). Ligeledes som forventet vil
oversvommelsesrisikoen oges i fremtiden,
hvilket jo er hele baggrunden for onsket om
etablering af sluse og pumpestation.
Lukkekote +1,0 m: Den lave lukkekote
medforer, at der ikke vil vare oversvemmel-
ser i Aarhus by. Til gengaeld vil slusen i 2035
skulle lukkes 15 gange pr. 4r ogi 2100 ca.

250 gange pr. ar.

Lukkekote +1,4 m: Den moderate
lukkekote medforer, at oversvemmelserne
i Aarhus by vil vare sma. Slusen vil i 2035
skulle lukkes 2 gange pr. ir og i 2100 ca. 20
gange pr. ar.

Lukkekote +1,8 m: Den hoje lukkekote
medforer, at oversvemmelserne i Aarhus by
vil vaeere moderate. Slusen vil i 2035 skulle

lukkes 0,1 gang pr. ar ogi 2100 ca. 2 gange
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Hojvandssikringen, slusen og pumpestati-

onen sikrer samtidig, at regnvand fra Aarhus

maien,
-.M by og afstremning fra Brabrand Se gennem
i

Aarhus A, samles i Aarhus A og pumpes fra

den ud til havnen. Der skabes med andre ord

et regnvandsbassin i den pé indersiden af

m

slusen.

i

Bassinets vandstand og vandindhold kontrol-
leres af pumpestationen, der lofter vandet ud til

havnen. Kapaciteten af dette fysiske regnvands-
bassin er beregnet til ca. 40.000 m3 ved en
10-20 érs regnhaendelse og ca. 55.000 m3 ved
en 40-100 drs regnhaendelse.

Den samlede effekt af dette fysiske og
dynamiske bassin er, at regnhendelserne

kan afledes uden risiko for oversvemmelse.
Vandstanden i Aarhus midtby vil ved udnyt-
telse af dette bassin vare hojst +1,8 m (ved
Bymuseum/Godsbanen) og forekomme i
hojest nogle minutter, hvilket er acceptabelt i
dette omride og ikke vil medfore nevnevar-
dige oversvommelser. Der vil vare behov for
en udpumpning pa op til 20 m*/s gennem
pumpestationen, hvilket svarer til den projek-
terede kapacitet.

Pd den baggrund er det valgt, at slusen
dimensioneres med lukkekote +1,40 m, og
at pumpestationen dimensioneres med en
pumpekapacitet pd 18 m*/s, dvs. med en lille
reservekapacitet i forhold til de beregnede
krav pd 14-17 m*/s.

Hojvandssikringen, slusen og pumpestati-

onen sikrer som navnt samtidig, at regnvand
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fra Aarhus by og afstromning fra Brabrand
So gennem Aarhus A, samles i Aarhus A og
pumpes fra den ud til havnen. Der skabes
siledes et regnvandsbassin i den pa indersi-
den af slusen.

Bassinets vandstand og vandindhold kon-
trolleres af pumpestationen, der lofter vandet
ud til havnen. Kapaciteten af dette regnvands-
bassin er beregnet til ca. 40.000 m® ved en
10-20 4ts regnhaendelse og ca. 55.000 m® ved
en 40-100 drs regnhandelse. Den samlede
effekt af dette bassin er, at regnhandelserne

kan afledes uden risiko for oversvemmelse.

KONKLUSION OG PERSPEKTIVERING
Hydrologisk modellering har vist sig at

veare et verdifuldt verktoj til opstilling af
designparametre for sluse og pumpestation.
Lukkekote for sluse er fastsat til +1,4 m og
behov for udpumpningskapacitet er fastsat
til 18 m?/t. Projektet er udbudt pa funktions-
krav i foraret 2012 og er under udforelse i
2013-14. De indhestede erfaringer vedro-
rende design, projektering og udforelse af
dette projekt vil kunne anvendes i en rakke
tilsvarende projekter, hvor der ligger en by
ved hav/fjord og hvor der samtidig er udlob

af storre vandlob.

2100-scenarie
(A2 klima i 2100)

2011-scenarie 2035-scenarie

Ingen sluse

Lukkekote +1,0

Lukkekote +1,4

Lukkekote +1,8

(nutidigt klima)
Moderat oversv.

Pumpe: 14 m¥/s
Ingen oversv.
1/ar, 4 t, vinter

Pumpe: 15 m3/s
Sma oversv.
0,1/ar, 0,5 t, vinter

Pumpe: 15 m3/s
Moderat oversv.
0

(A2 klima i 2035)
Store oversv.

Pumne: 14 m¥/s
Ingen oversv.
2,5/ar, 10 t, vinter

Pumpe: 15 m¥/s
Sma oversv.
0,5/ar, 2 t, vinter

Pumpe: 15 m?/s
Moderat oversv.
0,25/ar, 1 t, vinter

Meget st. oversv.

Pumpe: 16 m3/s
Ingen oversv.

Pumpe: 17 m¥/s
Sma oversv.
5/ar, 24 t, vinter

Pumpe: 17 m¥/s
Moderat oversv.
1/ar, 5 t, vinter
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KABENHAVNS KOMMUNES
KLIMATILPASNINGSPLAN

AFJAN G. RASMUSSEN, PROJEKTCHEF, KGBENHAVNS KOMMUNE

Kabenhavns Kommunes
klimatilpasningsarbejde er i en
rivende udvikling, ikke mindst pa
grund af de gentagne skybrud, der
de seneste ar har ramt Kabenhavns
omradet. Artiklen fortaeller om
status for klimatilpasningsarbejdet
i Kgbenhavn, de naeste skridt og
udfordringerne i planlaegning og
projektering af tiltag i en storby
med mange interesser

INDDELING AF K@BENHAVN | VANDOPLANDE
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Klimaet pa jordkloden har til alle tider varet
under konstant @ndring, som mennesker, dyr
og planter har mattet tilpasse sig, Tilpasnin-
gen har bestdet enten i at opgive levesteder
eller beskytte sig mod klimaforandringer.

I dag er der sarligt i byomraderne skabt sd
store samfundsvardier, at beskyttelse af
omrdderne mod klimatrusler kan betale sig

selv i tilfelde, hvor det krever omfattende

investeringer. Det var udgangspunktet da

e

MODELLERING AF OVERSV@MMELSE UNDER SKYBRUD OG STORMFLOD FRA HAVET

Kobenhavns Kommune i 2010 pabegyndte
udarbejdelse af en klimatilpasningsplan.

I fordret 2011 foreld der et udkast til en
klimatilpasningsplan, der beskrev de udfor-
dringer, byen stéir overfor i forhold til pro-
gnoserne for fremtidens klima. Vurderinger-
ne blev foretaget med udgangspunkt i FN’s
klimapanels (IPCC) prognoser for fremtidens
klima. Baggrunden for prognoserne er klima-

modeller, der beskriver udviklingen i klimaet




som folge af udledning af drivhusgasser.

Da arbejdet var ferdigt stod det klart, at
den vasentligste udfordring for byen var
risikoen for at blive ramt af kraftig regn, og
at den risiko vil blive storre i fremtiden, hvis
klimaet andrer sig, som prognoserne forud-
siger. P4 lengere sigt vil den igangvarende
havvandsstigning ogsa udgere en vasentlig
udfordring, Ligeledes vil en fremtidig hojere
temperatur kunne medfore kraftigere og
leengerevarende varme- og hedebolger, der
kan pavirke folkesundheden.

I sommeren 2011 blev klimatilpasningspla-
nen sendt i offentlig horing. P det tidspunkt
var Kebenhavn 1 2010 ramt af mindre
skybrud, der bl.a. havde sat Lyngbyvej under
vand, men alvorlige effekter af et omfattende
skybrud som beskrevet i klimatilpasningspla-
nen, havde vi ikke set.

Det blev der lavet fuldstendig om pé den
2. juli 2011. Kebenhavn blev ramt af et sky-
brud af et omfang vi ikke havde set for. Bade
i intensitet, varighed og udbredelse slog det
alle rekorder. Odeleggelserne efter skybrud-
det blev opgjort til over 6 mia. kr. og gav
anledning til onske fra politisk side om hurtig
handling for at sikre byen mod gentagelse af
katastrofen.

Teknik- og Miljoforvaltningen udarbejdede
derfor i al hast en skybrudsplan og pdbe-
gyndte en konkretisering af losningerne. I de
analyser der blev gennemfort i forbindelse
med klimatilpasningsplanen stod det klart, at
omkostningerne til etablering af nye kloak-
ker med en kapacitet, der kunne hindterer et
skybrud, ville vaere ekstremt store. Ud fra en
samfundsekonomisk betragtning vil det bed-
ste veere at etablere losninger, der bade kan
héindtere de store mangder vand og samtidig
have en funktion, der kan vare til daglig gavn

for byen. Det kan f.eks. vare nye gronne og

METODE FOR UDARBEJDELSE AF LOSNINGSFORSLAG (ILLUSTRATION RAMB@ILL)

bld omrader, der kan transportere og opbe-
vare regnvand under store regnskyl, men til
daglig fungere som rekreative omrader.
Med afsxt i disse betragtninger blev
udarbejdelse af losningsforslag pabegyndt.
Byen blev opdelt i 7 vandoplande, hvor der
indenfor hvert vandopland er udarbejdet
forslag til konkrete losninger.
Fremgangsmiden for udarbejdelse af
losningsforslag er vist pa figur 4. Forste
trin er an analyse af, hvor der er risiko for
oversvemmelse under et skybrud. Dernzast
fastlegges vandets vej ud af byen i form
af skybrudsveje og steder, hvor vandet kan
tilbageholdes, kombineret med ror, hvor
vandet ikke kan lobe, hvis topografien eller
infrastruktur umuligger det. Sidste trin er

indpasning af lesningerne i byen. Det er

denne vigtige fase i planlegningen der giver
mervardien til byen og gor det attraktivt at
hindtere regnvandet pd overfladen.

Det er tydeligt, at hvis dette princip folges
i hele byen, vil regnvandshindteringen fa
karakter af et byudviklingsprojekt, der kan
blive meget markant i bybilledet. Kunsten er
naturligvis at indpasse regnvandslosningerne
i bybilledet, sa de fremstir som attraktive
rekreative gronne og bld elementer, der
har en funktion ud over at kunne handtere
regnvand. Man skal huske p4, at mange sky-
brudslesninger kun sjeldent vil vare i brug.
Langt storstedelen af tiden skal de have en
helt anden funktion som f.eks. en vej eller et
gront omréade.

Et eksempel fra de udarbejdede forslag er
etablering af en skybrudslosning i Vesterbro
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SKT JORGENS S@ UNDER SKYBRUDDET (ILLUSTRATION DREISEITEL)
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oplandet, hvor det er foreslaet, at anvende
Skt. Jergens So som magasin for skybruds-
vand ved at seenke vandstanden i soen. Det
giver mulighed for etablering af et nyt gront
omrade, der under skybrud kan oversvem-
mes.

Implementering af hele skybrudsplanen vil
betyde omfattende anlegsaktiviteter i byen
gennem mange ér. For at gore implemente-
ringen sé billig som mulig og undgé gentagne
opgravninger i byen er det vigtigt, at anlaeg
af losninger for hiandtering af regnvand, sa
vidt det er muligt gennemfores sammen med
ovrige anlegsarbejder. Som eksempel herpd
indarbejdes skybrudssikring af omradet ved
Skt. Anna Plads samtidig med det igangvae-
rende projekt om omlegning af pladsen si
regnvand under et skybrud kan transporteres
langs forseenkningen i pladsen og ud i havnen.

Mange af de losninger, der skal tilpasse
Kobenhavn til fremtidens klima, er endnu
ikke ferdigudviklede og er stadig under
udvikling, Der er detfor et stort innovations-
potentiale i forbindelse med realisering af de
mange projekter der skal klimatilpasse byen.
Det forventes, at den fulde implementering
vil tage op mod 20-30 ar, og at der skal fore-
ga en lobende udvikling af lesninger, hvor
erfaringerne lobende bruges til at optimere
indsatsen.

Kobenhavns Kommune prover derfor
nogle af metoderne af i bydelen Skt. Kjelds
Kvarter hvor der etableres et demonstrations-
projekt www.klimakvarter.dk/
Demonstrationsprojektet skal ikke bare give
erfaring til Kebenhavn om hvordan byen
skal klimatilpasses, det skal ogsd fungere som
udstillingsvindue til hele verden for danske
losninger pa klimatilpasningsudfordringen.

Bl.a. med baggrund i erfaringer Skt. Kjelds
kvarter vil Kobenhavn de nzste mange ar
arbejde pa at gore byen til en klimasikker og

endnu mere attraktiv by.




Kanalsystem _ Delopland @st og Vest
Kanalsystem _ Delopland Nord

Kloaksystem

“Den granne nerve" med vejbede og vejbump
Parker og granne strag

Granne rensningssystemer

Hovedkanal

Overdzskket hovedkanal

Barriere _ ydre

Stroggade

Barriere _indre

Gader hvor vandet lober pé eksisterende vej
Gader hvor vandet laber i render

Gader der falder mod Istedgade/lavpunkterne

Udiob til rensning og havn

Fisketorvet

STRATEGISK FORSLAG FOR VESTERBRO OG VESTERBROS REGNOPLAND

AF KAMILLA AGGERLUND OG HELLE RYE WESTPHALL, A K.A. LIQUID LANDSCAPES

Hvad nytter det at afvikle det vand,
der falder pa en gade, hvis vandet
der Igber i gaden stammer fra ti
nabogader opstrgms? Og hvordan
kan den fysiske konsekvens af
kommunale visioner konkretiseres
| en teet bebygget by som
Kgbenhavn, er konsekvenserne

af voldsomme regnhaendelser og
manglende kloakkapacitet szerligt
store og tilpasning af byen er en
nadvendighed. Hvis vi skal have
lgsninger, der virkelig batter, ma
sma lokale indgreb taenkes ind i
starre sammenhange, og der ma
udarbejdes overordnede strategier
for hele regnoplande, der tager
hgjde for vandets bevaegelse

Vesterbro Goes Liquid er netop et bud pa
dette - en storskala klimatilpasningslosning,
der afkobler halvdelen af Vesterbro bydel og
dens oplands overfladevand fra kloaksyste-
met. Vandet er synligt og lober i render og
kanaler, der som en del af multifunktionelle
losninger er med til at skabe synergi mellem
regnvandshédndtering, gronne teknologier og
rekreative tiltag,

1 maj 2012 afleverede vi et fzlles spe-
ciale i landskabsarkitektur pd Kobenhavns
Universitet. Specialet er et indspark til
konkretisering af kommunens mélszetning
om at afkoble en tredjedel af regnvandet fra
kloakken ved at handtere det pé overfladen
og samtidig bidrage til kommunens vision

om at skabe et gronnere Kobenhavn, der

kan tilfore mervaerdi til byen og byrummet,
og samtidig modarbejde varmeo-effekten pa
Vesterbro.

Vesterbros landskabsudvikling klarlegger
grunden til oversvommelsesproblematik-
kerne. Det centrale Vesterbro er en lavning
omgivet af et let skrinende terren, som
bevirker, at overfladevandet fra regnoplandet
samler sig i lavningen, hvor risikoen for op-
stuvning fra kloakken samtidig er storst. Pa
baggrund af terren- og hzldningsanalyser er
regnoplandet inddelt i deloplande efter deres
potentiale til at transportere vand pa overfla-
den. Der er potentiale, nir haldningsgrund-
laget for vandtransport pé vejoverfladen er 5
promille eller mere.

Forslaget udnytter mulighederne i det ek-

hegérden
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sisterende bylandskab og kontrollerer vandet,

for det bliver et problem.

Hovedgrebet er et system af render og
hovedkanaler, der opsamler og leder vandet
udenom det lavere liggende centrale Vester-
bro, der serlig er ramt af oversvommelser,
dels til Enghaveparken og dels videre vak
fra omradet, under jernbanen til rensning
og udledning i havnen. Som udgangspunkt
afkobles deloplandene med kanalsystem helt
fra kloakken og vandet lober ad eksisterende
vej langs kantstenen til hovedkanalerne. Pa
udvalgte veje etableres render med oget fald,
for at skabe et storre sammenhengende

system.
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Enghaveparken udvikles til vandrensende
park hvor renseprocesserne er synlige for
besogende og det rensede overfladevand
bruges rekreativt.

Det oversvommelsesramte centrale
Vesterbro skanes pd den made for store
vandmengder. Det centrale Vestrebro sikres
yderligere med en fysisk barriere af hoje
kantsten, haevede overgange m.m. som place-
res langs hovedkanalerne.

De édbne hovedkanaler integreres i det ek-
sisterende gronne strog pa Sonder Boulevard
og danner her ”Den bla Nerve”. Forslaget
legger stor vaegt pa multifunktionalitet, sd

de vandhandterende strukturer ogsa har et

rekreativt formal i torvejr.

Pa trafikerede veje som Enghavevej
integreres hovedkanalen i infrastrukturen og
overdakkes af en permeabel cykelsti.

I det lavtliggende centrale Vesterbro
reduceres og forsinkes regnvandet lokalt til
kloakken, der fungerer som hovedsystem her.

Planen for Istedgade som kommende
stroggade med fokus pd handel og blode
trafikkanter bruges som nogle til at skabe et
regnvandsforsinkende netvark af havede
overgange og vejbede med planter. Denne
gronne nerve skaber en staerk identitet i
gaden og det omkringliggende boligkvarter

og danner gronne, temperaturregulerende




w

FORSLAGETS HOVEDGREB. .

> EKSISTERENDE FALD | TERRAENET UDNYTTES. (HALVDELEN AF REGNOPLANDETS) REGNVAND LABER PA GADEN, | RENDER OG KANALER.
> BARRIERE BESKYTTER DET CENTRALE VESTERBRO LANGS VANDOPSAMLENDE HOVEDKANALER.

> LOKAL SIKRING AF LAVESTLIGRENDE OMRADER VED REGULERING AF REGNVANDSAFSTRAMNING MED VEJBEDE MED PLANTER.
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ENGHAVEPARKEN':

PRINCIPIELT PERSPEKTIV AF DEN VANDRENSENDE ENGHAVE-
PARK, HVOR RENSEPROCESSER ER SYNLIGE 06 DET RENE VAND
ANVENDES TIL REKREATIVT BRUG. KLIMATILPASNING | BJEN-
HHJDE SOM BORGERNE KAN SE O FORSTA.

HOVEDKANAL THR”: )
DEN BLA NERVE. PRINGIPIELT PERSPEKTIV AF ABEN HOVEDKA-
NAL INTEGRERET | DET EKSISTERENDE GRANNE STRAG PA SN-
DER BOULEVARD. HOVEDKANALEN SKAL DESIGNES SA DEN |
THRRE PERIODER KAN ANVENDES TIL REKREATIVE FORMAL.
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forbindelser gennem bydelen. Ved intense
regnhzndelser som skybrud bliver vandet
forsinket pa vejbanen mellem de hzvede over-
gange, som ogsa skaber mulighed for torskoet
krydsning af vejen. Multifunktionalitet og
lokale planer er tenkt ind pa alle niveauer.
Forslaget er en anskueliggorelse af en
storskala klimatilpasning for et helt regnop-
land, hvor regnvandet ses som en ressource
frem for et problem, og hvor forstaelse af
terrenet, der forsterker lokale oversvem-
melsesproblemer, er et vasentlig element i at
lose problemet. Forslaget skaber samtidig en
gronnere, mere rekreativ og attraktiv bydel
med synlig klimatilpasning i gadebilledet, der
vil sette Kobenhavn pé verdenskortet som

klimametropol.




NY EKSEMPELSAMLING OM REENVAND | BYEN

AF SODDE CLEMENSEN, [ ANDSKABSARKITEKT MDL, GRUPPEN FOR BY & LANDSKABSPLANLAGNING APS

Regnvandshandtering er del af
den klimatilpasning, som landets
kommuner, forsyningsselskaber,
grundejere, radgivere og
planlaeggere i gjeblikket arbejder
med. En ny eksempelsamling

med LAR-projekter fra Europa
gnsker at bidrage til, at vores viden
pa feltet styrkes, og at der kan
skabes merveerdi i forbindelse med
projekterne

SAMARBEJDE OG GKONOMI

I hele verden beskaftiger mange menne-
sker sig i disse 4r med klimatilpasning. Der
arbejdes pa mange forskellige niveauer, og
tilgangene til emnet er lige s talrige. Malet er
dog det samme, nemlig at indrette vores lan-
de og byer, sa de kan hindtere de klimatiske
forandringer, som fremtiden vil byde pa.

Vi, der arbejder med klimatilpasning pa
det konkrete niveau oplever tit, at der gir
lidt dedbold i den rundt om det tvarfaglige
bord, nir man i et projekt skal aftale, hvem
der skal betale for hvad, og hvilken paragraf,
der skal der henvises til, nir man skal aftale
hvem, der har ansvar for hvad. Sarligt er
fordeling af okonomi en udfordring, idet kli-
matiske 2endringer ikke kender til ejendoms-

skel og opdelte okonomier. Regnvand tager

jo altid den korteste vej uden hensyntagen til,
at det lober over flere forskellige matrikler.
Hvis vandets planlagte rute er for trang,
finder det nye, ofte uhensigtsmassige veje,
der medferer odeleggelser af huse, indbo og
infrastrukturer.

Der er stor enighed om, at hvis klimatil-
pasningsprojekter skal lykkes kraever det, at vi
samarbejder innovativt og alternativt pa tveers
af faggrenser. Det krever et miks af viden, lyst
og mulighed for at afprove og forbedre, og en
gensidig tillid for at lykkes. Ofte vil det kraeve,
at man er villig til at forandre den made, man
plejer at organisere og lede projekter.

Hyvis der arbejdes fagligt snavert, og
klimatilpasningsarbejdet eksempelvis kun
héindteres ud fra én parts synspunkt, kan der

ske det, at selv om den pdgzldende aktor
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har fundet en losning pé sin udfordring, sa
afskares mange andre muligheder maske.
Den valgte losning bliver derfor ikke optimal
set i forhold til helheden og kan derfor fa
negative skonomiske konsekvenser.

Der findes mange LAR-projekter i ind- og
udland, som man kan lade sige inspireret
af. Der er inspiration at hente for design og
indhold, men ogs til den proces, der ligger
forud for realisering af en overordnet klima-

tilpasningsstrategi.

FLERE FUNKTIONER
De wldste af projekterne i eksempelsam-
lingen er fra for, man snakkede om egentlig

klimatilpasning. Den gang var tilgangen nok

mere et onske om at sikre grundvandsre-

serven eller en almen baeredygtig tilgang.

I dag er overskriften klimatilpasning, hvor
vi blandt andet skal kunne hindtere storre
regnmengder pd kort tid. I vores byer er der
sparsom plads og ofte mangel pa arealer,
der kan téle periodiske oversvemmelser i
forbindelse med kraftige regnskyl. Derfor er
det relevant at overveje, om atealer kan have
flere anvendelsesmuligheder i vores byer. I de
seneste 4r ses projekter, hvor pladser i byen
eller lege- og aktivitetsomrader i det daglige
fungerer, som det de primaert er anlagt til,
men ndr regnen siler ned, fungerer de som
forsinkelsesbassiner. Eksempelsamlingen
medtager blandt andre Rabalderparken i
Roskilde og Benthemplein i Rotterdam som

projekter, hvor der tenkes i flere anvendelser.
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WATERSQUARE BENTHEMPLEIN ROTTERDAM, KOMBINERET AKTIV PLADS OG FORSINKELSESBASSIN.

ILLUSTRATION: DE URBANISTEN

BYOMDANNELSE OG NYE
BYOMRADER

Byer er komplekse storrelser, hvor det kan
vare kompliceret og omkostningstungt at
udbygge ledningsnettet til at kunne hindtere
ogede regnmangder. I dele af vores byer
har udviklingen medfort, at det ikke lengere
er formalstjenligt at bevare dem med deres
nuvaerende funktion. Nar byomrader skal
overgi til andre formal, er det oplagt at ten-
ke LAR-losninger ind. Nir der planlegges
for ny anvendelse, skal der alligevel ryddes,
graves og omdisponeres, derfor er det en
abenlys mulighed for lokal hindtering af
regnvand.

Da man besluttede at nedlegge Fornebu
Lufthavnen i Oslo og flytte funktionen til en
anden og mere egnet placering, benyttede
man chancen til at implementere LAR-los-
ninger, da man planlagde en ny bydel pa are-
alet. Boligomradets overfladevand fra tage og
belagninger fores til den centrale park- Nan-
senparken — der blev anlagt og tilplantet som
det allerforst i byggemodningen af omradet.

UDFORDRINGER VED LAR-ANLAG
Frem for at lose klimaudfordringer ved at
oge kapaciteten af ledningsnettet i jorden,
som er en meget omkostningstung affare,
kan man ved at bremse, tilbageholde og
nedsive regnvand serge for, at de regn-
vandsmangder, der ender i rensningsanlaeg,
reguleres og mindskes. Ved at handtere
regnvandsafledning pa denne made, kan vo-
res byrum tilfores et element, nemlig synligt
vand. Vandets tilstedevarelse i det offentlige
rum kan tilfore kvaliteter, give et bedre klima,
have beroligende og lyddempende effekt og
ikke mindst skabe identitet og atmosfare.
Synligt vand i vore friarealer tilforer en
gevinst i forhold til en mere alsidig natur-

oplevelse og oger muligheden for at skabe




gunstigere forhold for flora og fauna i almin-
delighed. Et faktum er dog, at regnvand er
et flygtigt medie, som fordamper, siver ned
og lober vak. Der ses mange eksempler pa
projekter, hvor der har varet stor fokus pa,
at store regnmengder kan hdndteres, og min-
dre fokus pa, at det trods alt ikke oser ned
altid, og at klimaforandringer ogsa betyder
lange perioder med torke. I mange projekter
anvendes derfor membraner og cirkulering
af vand, for at sikre et permanent vandspejl.
Af samme arsag opleves abne afvandings-
kanaler og regnvandsbassiner ofte golde

og uden attraktion i torvejrspetioder. Det
kraever et gedigent regnvejr, for de opleves
som integrerede elementer i et anlag. Detfor
er det vigtigt at skabe LAR-anleg, der er er
smukke og fungerer uathengigt af vejrguder-
nes lune.

Driften af de naturlignende grofter, regnbe-
de og andre gronne LAR-elementer kraver
en szrlig omhu. Det skal som udgangspunkt
vare valgt planter, der kan tile de skiften-
de vaekstbetingelser, der vil vaere i sadanne
beplantninger. Men efterfolgende skal der
vare forstielse for, at tilplantede grofter og
regnbede krzver en nensom oprensning, og
at planter far lov til at smide fro, inden gam-
melt plantemateriale fjernes. En anden for-
udsatning for succes med frodige og gronne
LAR-losninger er, at saltning undlades pa
arealer, der afvander til grofter og bassiner
med planter, der ikke taler sa/t.

Regnvand i Byen, 9 enropaiske I AR-projekter
er udarbejdet af GBL gruppen for by &
landskabsplanlegning for Ministeriet for By,
Bolig og Landdistrikter

Publikationen kan ses og downloades fra
Ministeriets hjemmeside:

http://www.mbbl.dk/publikationer

RABALDERPARKEN, SKATERPARK OG FORSINKELSESBASSIN.
FOTO GBL, GRUPPEN FOR BY & LANDSKABSPLANLAGNING APS

MONNIKENHUIZEN, ARNHEM - ALT TAG- OG OVERFLADEVAND ENDER | DAMMEN DER ER TATNET MED

MEMBRAN. FOTO GBL, GRUPPEN FOR BY OG LANDSKABSPLANLAGNING APS
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Fysiske greenser
Ejerskabsgranser
Finansieringsgranser

Administrative granser

AF MINNA NORDAHL JORGENSEN, KONSULENT, CAND.MERC.FIL, SMITH - INNOVATING CONSTRUCTION

Klimaspring er et Realdania initiativ,
der skal saette en ny dagsorden for
klimatilpasning i taette eksisterende
byomrader med fokus pa udvikling,
innovation og vaekstpotentialer. De
stigende regnmaengder, der fglger
af klimaforandringerne, er ikke
blot et problem, men en ressource,
der kan skabe bedre byer og grgn
vaekst

STIGENDE REGNMANGDER KRAVER
NYE LOSNINGER

Béde nationalt og internationalt setter
klimaforandringerne sit tydelige preg med
storre og kraftigere regnskyl, der overstiger,
hvad nuverende kloak-og afvandingssyste-
mer er bygget til at hindtere. Dette galder
ikke mindst i den tatte eksisterende by, hvor
vandet under store regnskyl kan fordrsage
omfattende skader. Det kraever handling, og
siden skybruddet i Kebenhavn i juli 2011
har politikerne arbejdet pa hojtryk for at
skabe bedre rammebetingelser og udvikle
klimatilpasningsplaner. Vi har, som aldrig
for, brug for nye losninger, som forbereder

danske byer til de klimaforandringer, vi star
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overfor. Men det er ikke nok, at vi udvider
rordiameteren pa kloakkerne. Der er behov
for at vi teenker nyt og skaber innovation og
udvikling pa omradet.

Pa den baggrund har Realdania igangsat
initiativet Klimspring, der med en pulje pa
60. mio. kr. skal understotte kommerciel ud-
vikling af nye innovative losninger, som skal
héandtere regnvandet i den taet eksisterende
by og samtidig skabe et gront vaekstpotentia-
le. Initiativet startede i februar 2013.

VANDET SOM RESSOURCE

Nir vi taler om klimatilpasning i den tette,
cksisterende by, sa er fokus rettet mod de
losninger, der kan skabe merverdi for byen
og dens brugere. Det vil sige multifunkti-
onelle losninger, som ikke blot handterer
regnvandet, men som for eksempel ogsé for-
mar at skabe en rekreativ vaerdi i byrummet,
sikrer en genanvendelse af vandet, forbedrer
infrastrukturen etc. Derfor er sporgsmalet,
hvilken merveardi der kan skabes med klima-
tilpasning, et centralt omdrejningspunkt for
de projekter, der fir stotte i Klimaspring. Det
er ikke nok blot at hindtere de stigende regn-
mangder — vandet skal vaere en ressource,

der skaber byliv, arbejdspladser og eksport.

INNOVATION GENNEM
TVARGAENDE SAMARBEJDE

En grundtanke i Klimaspring er, at det
kraver tvaergiende samarbejde at skabe den
nodvendige innovation. Vandet krydser en
raekke graenser pa sin vej gennem byen, og
pa samme méde skal udviklingen krydse ikke
blot fysiske granser, men ogsé fag-, videns- og
beslutningsgranser. Planlegningsmyndigheden
skal arbejde sammen med producenterne af

nye losninger, og virksomhederne skal arbejde
sammen med nye faggrupper. Med Klimaspring
tages et spring ud af ud af siloerne, og tvargien-
de konsortier skal lofte den store udviklings-og

innovationsopgave, der ligger forude.

KLIMASPRING: FRA IDE TIL MARKED
I Klimaspring ydes der faglig og okonomisk
stotte til udvikling og markedsmodning af
nye losninger i hele forlobet fra ide marke-
det. Malet er, at der ved initiativets afslutning
12017 er en reekke nye skalerbare losninger,
der er klar til markedet. Om dette er fysiske
produkter, processer eller systemer er af
mindre betydning, sa lenge det afhjelper
regnvandsproblematikker i den tatte by,

skaber mervardi og gron vakst.
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PROJEKTERNE: INNOVATION | DEN
TIDLIGE FASE

Forlobet i Klimaspring er dialogbaseret og
delt op i to overordnede faser: Forst et mil-
sogende forprojekt hvor udviklingsprojektets
bzrende ide videreudvikles og kvalificeres.
Efter et forprojekt udvalges de projekter,
der gar videre i udviklingsforlebet, hvor
losningerne skal udvikles, og der skal skabes
overgang til markedet. I det folgende gives
en kort introduktion til de syv forprojekter,
der er igangsat i 2013. Nye forprojekter vil
blive startet op i 2014, og der er stadig dbent
for nye ideer og forslag til projekter.

PROJEKT 1: "FREMTIDENS FORTOV —
PLUG N PLAY”
Plug n Play udvikler og kobler traditionelt
adskilte funktioner pé fortovets overside
og underside. De underjordiske tekniske
nedvendigheder og de hydrauliske potentia-
ler (PLUG) svejses sammen med bylivspo-
tentialet (PLAY). Plug n Play bestar af et
underjordisk, konfigurerbart fortovssystem
til hdndtering af store mangder overflade-
vand med legende rekreative elementer, der
udnytter det underliggende tekniske systems
egenskaber i forhold til at holde pd vand.
Parter: Tredje Natur, ACO, Kollision,
Orbicon, Teknologisk Institut, HOFOR,

Kobenhavns Kommune

PROJEKT 2: SMART
REALTIDSSTYRING AF
VANDSYSTEMER

Projektet muliggor intelligent samspil mellem
de mange komponenter og aktorer, der
tilsammen handterer vand i byen. Kernen

er et softwareprodukt, der kobler, beregner
og formidlegmdata o
g formdioge

Nl

egn og vandstrom-

¢

me, sa de kan benyttes til varsling og styring i
realtid. Projektet bygger videre pa en losning,
som DHI har udviklet i samarbejde med
Aarhus Vand. Malsatningen er at opskale-
re denne losning ved videreudvikling af a)
integration af flere datakilder, b) modellering
af vand s beregning kan ga hurtigere og c)

udvikling af brugerflader, sd information kan
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benyttes af en bredere kreds af brugere.
Parter: DHI, DTU Compute, DTU Miljo,
b14, Gemeinschaft, Aarhus Vand

PROJEKT 3: KLIMAPARAT- SOCIAL
VARDISKABELSE | DET ALMENE
BYGGERI

Omdrejningspunktet er de almene boligsel-
skaber og hovedsporgsmilet lyder: Hvordan
kan vi sikre, at klimazndringerne inddrages
i boligforeningernes beslutningsproces, nir
storre renoverings- og investeringsprojek-
ter skal igangsattes, og hvordan gores det
beboerne forstieligt, at en investering med
afset i LAR losninger (Lokal Afledning af
Regnvand) sikrer gevinster, ved at benytte en

helhedsorienteret risikominimeringsindsats?
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Parter: Willis, Arkitema, Stengel Anleg,
Gaihede, E-types, Susanne Branner Jespersen

PROJEKT 4: “FRA FASKINE TIL
GADEKAR"

Milet er at udvikle et modulart baseret,
naturvenligt regnvandsbassin, som er let at
implementere, som kan bidrage til biodiver-
siteten i byerne og sikre levesteder til EU
beskyttede dyrearter.

Produktet vil kunne bidrage til hindterin-
gen af de ogede regnmaengder samtidig med,
at biodiversiteten styrkes i byerne, og der
skabes gronne oaser.

Parter: Amphi Consult, GHB Landskab,
TI, Aarhus Kommune, Kalle Jorgensen.

PROJEKT 5: CLIMATE ADAPTATION
NAVIGATOR
Malet er at udvikle en ny radgivningsydelse, der
skal lette beslutningsprocessen for forsynings-
selskaber og kommuner, nar disse skal priori-
tere klimatilpasningsindsatserne. Radgivnings-
ydelsen er et koncept, der er udviklet pa basis
af offentligt tilgengelige data, en opkvalifice-
ring af data samt brug af lokale data.

Parter: Grontmij, Sorbisense, Eurofins,
Alexandra Instituttet, Vandcenter Syd, Ishoj
Forsyning, HOFOR, Ballerup Kommune, Son-

derborg Kommune, Kobenhavns Kommune.

PROJEKT 6: "GR@ON GENTAGELSE”
Projektet tager sit afszt i dels en konkret
udviklingside (demonstrationsprojekt
Folehaven), dels i Wavins overvejelser
omkring forretningsudvikling pa tvars af de
markedsskel, der ligger mellem komponent
og system, samt mellem leverancer “under
og over jord”. Hvis Wavin skal kunne salge
systemer og dermed bevage sig ind pa sine
kunders markedsandele, vil det sandsynligvis
kreve en helt ny salgsorganisation. Det er
risikofyldt, men vil til gengzeld oge Wawins
muligheder for at lofte udbudssiden af
klimatilpasningslesninger.

Parter: Wavin, Notlov+Notlov, T1, Aal-
borg Universitet, Growtek,
Habitats, 2+1, Kebenhavns Kommune.

PROJEKT 7: "VANDVEJ"
Malet er at udvikle en vej, der tillader nedsiv-
ning, genbrug og bortledning af vand. Vejen
skal sikre effektiv trafikafvikling og handtere
vandet i omrader, hvor der ikke er adgang til
nazrliggende gronne arealer og tager dermed
fat i en serlig udfordring for den tatte by.
Parter: Colas, DOB, Middelfart Spilde-
vand, Middelfart Kommune, Middelfart Er-
hvervscenter, Envidan, KU Life, Bonnerup

Consult, AquaSense, Flyvsk.
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Foreningen Baeredygtige Byer og Bygninger (FBBB) har til formal at fremme
indsatsen for baeredygtige byer og bygninger i Danmark. Det ger vi bl.a. ved
at drive oplysende virksomhed og deltage aktivt i debatten i samarbejde med
organisationer i Danmark og i udlandet.

Nyheder fra byggeri og energiforsyning, fra kommuner og boligselskaber,
videncentre, radgivere, producenter m.fl., debatindlaeg, annoncering af aktuelle
arrangementer, reportager samt en raekke byggeri- og byudviklingsprojekter
landet over praesenteres lgbende pa hjemmesiden.

www.fbbb.dk

Manedlige nyhedsbreve, der udsendes til en interesseret kreds af mere end 1700
personer, giver let adgang til at holde sig orienteret om nyt indenfor baredygtigt
byggeri og planlaegning.

Foreningens arbejde er udelukkende finansieret af medlemskontingent fra de i
alt nuveerende ca. 12w5 medlemmer fra kommuner, boligselskaber, arkitekt- og
ingenigrfirmaer, producenter, organisationer, videncentre og privatpersoner. Vi
vil gerne opfordre til, at mange flere bliver aktive medlemmer og bidrager til at
gavne det baeredygtige byggeri og byudviklingen endnu mere.

Laes mere pa — klik pa 'BLIV MEDLEM'




