Klima



Tilpasning til fremtidens klima i Danmark
- om Videncenter for Klimatilpasning
Maj 2011

Henvendelse om publikationen kan i ovrigt ske til:

DMI / Videncenter for Klimatilpasning
Lyngbyvej 100

2100 Kebenhavn @

Telefon 39 15 75 00

Layout: Claus Lynggaard / oktan.dk
Forsidefoto: Seren Blatt Bendtsen

Tryk NOFOPRINT A/S
Oplag: 1.000
Publikationen er gratis

Publikationen kan hentes via
klimatilpasning.dk eller
rekvireres via DMI

Klimaet @ndrer sig

Jordklodens klima sendrer sig. FN’s klima-
panel vurderer, at hovedparten af den glo-
bale opvarmning i de seneste 50 ar med
mere end 90 % sandsynlighed skyldes
menneskeskabte drivhusgasser.

Danmark far i lgbet af de kommende
artier hejere temperaturer, vandstanden
i havene stiger, og der bliver nye menstre
i temperatur, nedber og vind, som giver
mere ekstremt vejr. Nogle af disse foran-
dringer kan allerede konstateres.

Menneskers udledning af drivhusgasser,
primeert fra atbreending af kul, olie og
gas, skaber klimaeendringer. Derfor har



der veret, og skal der fortsat veere, fokus
pé at nedbringe udslippet af drivhusgas-
ser.

Men selvom vi stoppede udledningen helt,
ville klimaet fortsat forandre sig de naeste
mange artier pd grund af den hidtidige
udledning.

Det @ndrede klima kreever, at vi tilpasser
os og aktivt ger en indsats bdde nu og i
de kommende artier. For eksempel skal
vores kyster sikres mod hgjere vandstand
og kraftigere storme, vejene skal kunne
modsta mere vand. Byggeriet skal kunne
modstd storme og oversvemmelser, og
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Bolgebrydere bruges som kystsikring ved
Aargab syd for Hvide Sande i Vestjylland.

landbruget skal veerne sig mod nye typer
skadedyr.

For at sikre at Danmark pa en effektiv,
oplyst og koordineret méde forbereder
sig til fremtidens klima, har regeringen
som et led i sin strategi for tilpasning til
klimasendringer i Danmark blandt andet
etableret Videncenter for Klimatilpasning.

Denne pjece indeholder informationer
om klimatilpasning og effekten af klima-
endringer i Danmark, ligesom den be-
skriver, hvordan videncentret kan under-
stotte indsatsen i kommuner, hos borgere
og erhvervsliv.
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Overfladetemperaturer fra 1900 til
2000 og IPCC-scenarier for tem-
peraturen fra 2000 til 2100. Tempe-
raturerne er i forhold til perioden
1980 - 1999. Scenariernes navne
er forkortelser for forskellige frem-
tidsscenarier, der siger noget om
den fremtidige okonomiske veekst,
befolkningsudvikling og fremveaekst
af nye teknologier. I Danmark

har regeringen anbefalet, at kom-
munerne anvender middelscenariet
A1B i deres planlegning frem til
midten af dette drhundrede.

(Figur efter IPCC, 2007)

Varmere, vadere og voldsommere

vejr i Danmark

Klimaet i Danmark bliver pavirket af de globale klimacendringer. DMI har pad
basis af de globale scenarier opgjort de forventede cendringer frem mod 2050
specifikt for Danmark, som vist pa klimatilpasning.dk:

Qget nedbor

Vi far med stor sandsynlighed mere nedber
hen over aret. Den storste stigning vil ske
om vinteren, hvor nedbgren kan gges med
20 - 40 %. Lidt mindre stigninger vil finde
sted om foraret og efteraret, mens nedberen
om sommeren vil vaere uforandret eller fal-
de lidt. Den kraftigste nedber vil generelt
blive kraftigere, og det er de mest ekstreme

regnvejrshaendelser, der vil eges mest. Spe-
cielt om sommeren kan vi forvente flere

tilfeelde med kraftig nedber.

Mildere vintre

Vintrene bliver mildere og fugtigere. Vin-
tertemperaturen i Danmark forventes at
stige med cirka 3° C, hvilket blandt andet
vil forleenge planternes vaekstseeson. Samti-



Pilen peger opad

Jordkloden gér en varmere tid i mede, men vi ved ikke med sikkerhed, hvor meget

varmere det bliver. Udviklingen atheenger blandt andet af, hvor stor succes vi har med

det internationale samarbejde om at nedbringe udslippet af drivhusgasser i fremtiden.

Forskerne bruger sékaldte scenarier, nir de arbejder med forudsigelser af klimaet.

Nogle scenarier forudsiger storre forandringer end andre, men de fleste peger i samme

retning. I Danmark bliver vejret efter al sandsynlighed varmere, vadere og voldsom-

mere i dette drhundrede.

Regeringens strategi for tilpasning til klimasendringer bygger pa scenarier fra IPCC.

Ud over disse scenarier indgar et scenarie baseret pa en international politisk beslutning

om, at den globale middeltemperatur ikke ma stige mere end 2° C over det ferindustri-

elle niveau. Scenarierne geelder for udgangen af arhundredet.

For perioden frem til midten af arhundredet er der ikke stor forskel pa scenarierne, og

det anbefales at anvende middelscenariet A1B.

dig forventes variationen mellem enkelte ar

at blive storre.

Varmere somre

Somrene bliver ogsa varmere. Sommertem-
peraturen i Danmark forventes at stige med
cirka 2° C, mens variationen fra r til ar ogsa

om sommeren forventes at blive storre.

Hojere vandstand

For Danmark forventes en vandstandsstig-
ning pa mellem 0,1 og 1,2 meter i dette ar-
hundrede. Men stigningen kan blive hojere.
Forskellige studier forudsiger hgjere globale
vandstandsstigninger. Men lokale og re-
gionale forhold vil have indflydelse pa en-
dringerne. @get vestenvind vil blandt andet

fore til oget vandstand pa vestvendte kyster,
specielt den jyske vestkyst. I den nordlige
del af Danmark vil landheevninger der-
imod pavirke vandstanden i nedadgéende
retning.

Mere vind

Middelvindhastigheden vil stige med nogle
fa procent, stormstyrken med op til 10 % -
begge dele med store lokale variationer.

Mere ekstremt vejr

Vi far i det hele taget mere ekstremt vejr.
Der bliver flere hedebelger, de kraftigste
storme bliver staerkere, og de voldsomme
regnskyl vil give 20 — 30 % mere vand end
idag.



Udfordringerne ved fremtidens klima

Her kan du se de sektorer, der bliver = og hvordan vi kan tilpasse os. Tilpasnin-

steerkest pavirket af klimaaendringerne,  gen ber ske lobende, i takt med at klimaet

Kyster

Byggeri og anlaeg

Vandforsyning

Energiforsyning

Landbrug

Skovbrug

Fiskeri

Natur

Planlegning

Sundhed

Redningsberedskab

Forsikring

Stigende havniveau og flere storme belaster kyster og diger. Risiko for erosion og
oversvommelse. I havnebyer oges risikoen for oversvemmelse.

Kraftigere nedber kan oversvomme kaeldre og belaste anlaeg som kloakker, veje,
jernbaner, broer og tunneler.

Varme somre og fugtige vintre kan give indeklimaproblemer.

Kraftigere storme kan belaste huse og broer.

Zndret nedber pavirker mulighederne for vandindvinding.

Torre somre kan reducere muligheden for vandindvinding af grundvand til drikkevand.
Omvendt kan en sterre vinternedber medfere en storre grundvandsdannelse og
stigende grundvandsspejl.

Behov for mindre opvarmning om vinteren og mere keling om sommeren.

Laengere og varmere vakstsason giver mulighed for oget produktion, men samtidig
oges behov for gadskning, sprojtemidler og kunstvanding. Det kan forstaerke
miljoproblemer som for eksempel iltsvind.

Ikke alle traearter er lige rodfaste, og der vil derfor vere risiko for, at treeerne veelter pa
grund af kraftig vind.

Zndring af vaekstsaeson som folge af temperaturseendringer.

Dget risiko for traesygdomme.

Stigende vandtemperatur samt oget nedber og eendrede vindmenstre kan fore til
andringer i de marine gkosystemer. Risiko for iltsvind pa grund af gget temperatur.
Der forventes en aendring i sammensaetningen af fiskearter i havene, havets fodekaeder,
fiskebestande og gkosystemer.

Dyre- og plantearter kan blive sveekkede, hvis de ikke tilpasser sig et eendret klima.
Zndret sammensztning af dyre- og plantearter som fplge af 2endrede temperaturer.

Pa grund af stigning i havspejlet og oget nedber oges risikoen for oversvemmelser.

Hedebolger kan fore til stigning i sygdomsfrekvens og antal dedsfald.

Varmere klima kan betyde oget allergi som folge af flere pollen. @get risiko for nye og
flere infektioner pé grund af oversvemmelse af boligomrader med kloakvand, samt
indeklimaproblemer pa grund af skimmelsvamp og husstevmider.

Storme, stormfloder, skybrud, terke og naturbrande betyder oget behov for
redningsberedskab.

Skybrud og storme kan gore forsikringer mod vejrlig dyrere og betyde eendrede
forsikringsbetingelser.



andrer sig. Pa baggrund af blandt andet  regeringen lobende, hvilke tiltag der
samfundsekonomiske analyser vurderer  kraever politiske beslutninger.

Lobende overvagning af behovet for aendringer i kystbeskyttelse og eventuelt lobende tilpasning af
kystbeskyttelsen, herunder diger. Lobende opdatering af nod- og stormflodsberedskabet.
Indtaenkning af klimazndringer i planleegningen af kyst- og havnebyggeri.

Alternative lgsninger for afledning af regnvand. Der er behov for at gennemfore afklarende

samfundsgkonomiske analyser og risikoanalyser pa klimatilpasningsomradet. Nér resultaterne af
dette arbejde foreligger, vil der vere grundlag for at vurdere, hvilke behov der er.

Gradyvis tilpasning og omlegning af vandindvinding.

Omlaegning af energiforsyningen.

Udvikling af nye afgroder og teknologier i landbruget.

Gradvis omlegning til mere stabile treearter og dyrkningssystemer.

Udvikling af nye metoder til forvaltning af fiskebestande.
Forskning og udvikling, som kan fremme baeredygtigt fiskeri og opdraet.

Afhjeelpning af arter og naturomréader under pres. Det kan ske ved omlegning af ddale til vadomréder,
fredning, naturgenopretning, planer mod ugnskede arter og etablering af gronne korridorer.

Bedre planlaegning af byggeri i lavtliggende omréader.
EU-medlemslande skal udarbejde kort over oversvommelsestruede omrader til at forbedre planlaegningen.

Sundhedsberedskabet skerpes i takt med, at nye sygdomsmenstre opstar.
Information om nye sundhedsproblemer samt hvordan man modvirker dem.
Forskning og oget samarbejde mellem byggeri og sundhedseksperter om klimarelaterede emner.

Tilpasning af beredskabet, for eksempel i form af nye typer materiel efterhdnden som nye behov opstar.

Viden om klimaforandringerne skal indregnes, s& det bliver nemmere at fastsette premier efter risiko.



Vandverket i Odense kobte syv
seerligt vandplagede villaer
og rev dem ned. I dag er de

blevet til flotte soer.

Varmere somre og mildere vintre kan
betyde, at der er mange flere pollen i luften
- og i lengere tid. Har du pollenallergi,
kan det derfor betyde flere og sveerere
symptomer. Og flere vil mdske ogsd
udvikle pollenallergi.

FRA KLIMATILPASNING.DK

Det gor Videncenter for Klimatilpasning

Som et led i regeringens strategi for kli-
matilpasning er der etableret et Viden-
center for Klimatilpasning. Videncentret
formidler viden til kommuner, borgere og
erhvervsliv om klimatilpasning p& por-
talen klimatilpasning.dk. Portalen udvikles
lgbende med opdateret viden. Og den giver
borgere, myndigheder og erhvervsliv let
adgang til information om muligheder for
tilpasning til klimasendringerne. Du kan
finde oplysninger om klimasendringer og
deres betydning for samfundet.

Det finder du pa klimatilpasning.dk

Pa klimatilpasning.dk er det muligt at finde:

o Data og kort om eksempelvis den fremti-
dige temperatur, nedber og grundvands-
stand

o Varktojer, som borgere og beslutnings-
tagere kan anvende til analyser og vur-
deringer, blandt andet det interaktive
Danmarkskort, med information om
kommunernes  klimatilpasningstiltag,

og Kystplanleggeren der pd screenings-

niveau viser kysternes fysiske forhold



o Artikler og vejledninger om klimaberorte
omrader inden for de forskellige sektorer

o Eksempler pa klimatilpasning

o Information om den nyeste forskning og
udvikling inden for klimatilpasning.

Verktoj til klimatilpasning

Videncentret udvikler veerktgjer. Du vil i lo-
bet af 2011 kunne finde et veerktej, der kan
anvendes til at udarbejde en lokal klimatil-
pasningsprofil, en interaktiv guide til klima-
tilpasning af huse og en guide til metoder
der kan anvendes til kortlaegning af risiko
for oversvemmelser. Endelig vil du i lgbet af
2011 kunne finde et screeningsvaerktgj til be-
lysning af oversvemmelse fra havet.
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Videncentret atholder seminarer, mélret-
tet kommuner og vandforsyningsselskaber,
der har til formél at forteelle brugerne om de
veerktojer, der findes pa portalen samt at fa en
teettere dialog om brugernes behov for viden
og veerktgjer.

Videncentret gennemforer lobende projek-
ter, der har som formal at udbygge viden om
klimatilpasning. Blandt andet er der gen-
nemfort en spergeskemaundersggelse blandt
landets kommuner for at undersege hvilke
klimatilpasningstiltag, der foretages lokalt.

Gronne kanaler
til afledning

af regnvand i
Qrestaden ved
Kobenhavn.




Klimatilpasning . —

Semimmstorod  Fowhney  wretoeal e Cosew  Gryhesw  hhpmdsbres  Samree

2 e e e e —
tunmsin o kan hadie lor 6 Smmas on ST

kfirmamsnaringemne
digg som bowper?
Fhaaranr kan o
lipassa dig”

.-Hhm;ﬁlu

Vilrsrsiad for sdrnalipaery | RATE- Of Erarpreeeewd (%0 (gl G0 240 Kebesteen @ 18 BP0

Videncenter for Klimatilpasning er en del af Klima- og Energiministeriet
og samarbejder med folgende myndigheder og tilherende institutioner
om indholdet af klimatilpasning.dk.

Finansministeriet

Forsvarsministeriet

Indenrigs- og Sundhedsministeriet
Miljeministeriet

Ministeriet for Fodevarer, Landbrug og Fiskeri
Ministeriet for Videnskab, Teknologi og Udvikling
Transportministeriet

Okonomi- og Erhvervsministeriet

Koordineringsenhed for Forskning i Klimatilpasning (KFT) pa Aarhus Universitet (AU)
De Nationale Geologiske Undersegelser for Danmark og Grenland (GEUS)
Kaebenhavns Universitet (KU)

Danmarks Tekniske Universitet (DTU)

Kommunernes Landsforening (KL)
Danske Regioner
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Lyngbyvej 100

2100 Kgbenhavn @

TIf. 39 1575 00
Email: klimatilpasning@dmi.dk

www.klimatilpasning.dk

CVR: 181591 04

FOTO: COLOURBOX




