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5 Klimatilpasning af zeldre almene etagebebyggelser
INDLEDNING

INDLEDNING

Denne vejledning saetter fokus pa, hvad fremtidens klima
vil betyde for den zldre del af de almene bebyggelser,

og anviser lgsninger til, hvordan man kan tilpasse dem

til fremtidens klima uden at ga pa kompromis med de
arkitektoniske bevaringsveaerdier.

Hvorfor skal de aldre almene etageboliger
klimatilpasses?

Ienrapport fra Landsbyggefonden fra 2006 peges
der p8, at der over de kommende 20 &r vil veere brug
foren gennemgribende renoveringsproces af de
almene boliger til et skannet belgb af 163 mia. kr.'

Behovet for renovering er specielt aktuelt for de
eeldre bebyggelser fra for 1960, der, trods godt
handveerk, ikke leengere lever op til nutidens
boligstandarder. Der er med andre ord behov for
at fremtidssikre bygningsmassen, sé de almene
boligorganisationer ogsa fremover kan tilbyde
tidssvarende og attraktive boliger tilde kommen-
de generationer af beboere.

En fremtidssikring af bygninger og boliger kan
for eksempel dreje sig om forskellige former for

energirenovering, nye installationer, kokkener og
badeveerelser, rumlige omdisponeringer og lejlig-
hedssammenlaegninger. Men som en del af denne
fremtidssikring er der ogsé behov for, at boligor-
ganisationerne sikrer deres bygningsmasse mod
konsekvenserne af fremtidens klimaaendringer.

Bygningsmassen er pé en reekke punkteridag
sarbar over for de forestdende klimasendringer
og vil,uden den forngdne klimatilpasning, med
tiden blive utidssvarende, fa skader og udgere en
sikkerheds- og sundhedsmeessig risiko for bebo-
erne. De fem typer af klimaeendringer, som har
storst betydning for bygningsmassen generelt, er
flere og leengerevarende hedebalger, hyppigere
og kraftigere regnskyl, hyppigere og kraftigere
storme, varmere og mere fugtige vintre og krafti-
gere snefald.



[ Klimatilpasning af eeldre almene etagebebyggelser
INDLEDNING

Klimatilpasning og bevaring af
arkitektoniske veerdier skal ga hand i hand
Med en mindre investering nu kan der sikres mod
storre skader senere, der kan blive mange gange
dyrere. Samtidig er der behov for, at sikringen sker
under hensyn til de arkitektoniske, landskabelige
og kulturhistoriske bevaringsveerdier, der findes

i det almene boligbyggerifra for 1960; bebyggel-
serne repreesenterer den fysiske fortaelling om
forstaden og velfeerdssamfundets opblomstring,
ogdendagidagerbebyggelserne vigtige for for-
steedernes identitet. Deres hgje kvalitet er med til
at skabe ejerskab og kontinuitet blandt beboerne.
Der er ofte tale om forholdsvis anonyme byg-
gerier, der ikke ngdvendigvis er tegnet af tidens
kendte arkitekter, men som har nogle tydelige
tidstypiske veerdier, der gor byggerierne til noget
seerligt og gor dem sérbare over for mere tilfeel-
dig renovering og modernisering. Danmark var i
perioden et internationalt foregangsland inden
for denne type almene bebyggelser, hvis kvalite-
terliggeriden preecise, men sparsomme detalje-
ring, det robuste materialevalg med den smukke
patinering og de gode proportioner.

Der ligger en stor udfordring i at klimatilpasse disse
bebyggelser, sa de arkitektoniske, landskabelige og
kulturhistoriske vaerdier ikke gar tabt, for netop dis-
se bebyggelser og deres udearealer er meget sarba-
re over for aendringer i eksterigret. Bygningsmassen
besidder altsé en raekke bevaringsvaerdier, der kan
blive truetien klimatilpasningsopgave. Derfor er
detvigtigt, at deriforbindelse med klimatilpasning
veelges lasninger, som ogsa tager hensyn til og
spiller sammen med de arkitektoniske og landska-
belige kvaliteter i byggeri og udearealer.

Klimatilpasning skal vaere en del af en
helhedsrenoveringsstrategi

Vejledningen skal give redskaber til klimatil-
pasningsl@asninger, der kan fremtidssikre byg-
ningernes fortsatte attraktionsveerdi og unikke
identitet gennem vejledning i, hvordan almene
boligorganisationers administratorer, bestyrelser
og beslutningstagere kan f8 klimatilpasning og
bevaringsveerdier til at g op i en hojere enhed.
Som andre tiltag ber ogsa klimatilpasning teenkes
ind i boligafdelingens langsigtede planlaegning
af diverse vedligeholdelses-, renoverings- og

fremtidssikringsprojekter, sa der kan leegges en
fornuftig helhedsrenoveringsstrategi:

Erfaringerne med renoveringsindsatsen siden
2000 peger entydigt i retning af, at det ikke kan
betale sig at lave renoveringer uden, at der an-
laegges en bredspektret vurdering af boligomra-
dets udvikling og uden fuldt gennemarbejdede,
helhedsorienterede l@asninger. Resultatet af en
ufuldsteendig indsats er, at de enskede virknin-
gerikke opnas, og at det efter en kort arreekke
kan blive ngdvendigt med en supplerende
indsats. Dette har erfaringsmaessigt vist sig at
veere bade besveerligt og kostbart”?

Det er med andre ord nu, der skal sikres mod
fremtidens klimaesendringer.

Hvem henvender vejledningen sig til, og
hvordan bruges den?

Vejledningen henvender sig primeert til de r&dgive-
re i boligorganisationer og administrationsselska-
ber, der arbejder med fremtidssikring og klimatil-
pasning.

Vejledningen hariden forbindelse tre overordne-
de formal. Den skal:

> Hjeelpe almene boligorganisationer og admi-
nistratorer med at treeffe strategiske beslut-
ninger om hvor, hvordan og hvornar, de skal
klimasikre deres bygningsmasse.

> Hijeelpe boligafdelinger og administratorer
med at identificere og prioritere deres konkre-
te behov for klimatilpasning, og anvise forslag
tilkonkrete l@sninger.

> Bidrage til at f klimatilpasningsstrategier og
-behov integreret i den konkrete vedligehol-
delses-, renoverings- og fremtidssikringsplan-
laegning ude i den enkelte boligafdeling.

Hvordan bruges den?

Vejledningens kapitel 2 gennemgar de klimaaen-
dringer, der har starst betydning for bygnings-
massen generelt i Danmark. Dernaest beskrives
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INDLEDNING

i kapitel 3 de arkitektoniske og landskabelige
bevaringsveerdier i KABs aeldre bebyggelser, som
erdenne vejlednings gennemgdende eksempel.
Her udpeges eksempler pd de kvaliteter, som det
i en klimatilpasningsproces er vigtigt at passe pa.

Endeligindeholder vejledningens kapitel 4 et
veerktoej, der hjeelper den enkelte boligorganisa-
tion eller —-afdeling med at udpege den relevante
klimatilpasningsl@sning p& en klimameaessig
trussel. Brugeren af vejledningen guides dermed
igennem en simpel analyse af det relevante byg-
geri, badeiforhold til klimatrusler og bevarings-
veerdier, og analysen munder ud i en udpegning af
én eller flere konkrete l@sninger, som er samlet i
kapitel S og er forholdsvis overordnet beskrevet.
Disse lgsninger kan tages med i overvejelserne
omkring vedligeholdelse, renovering og fremtids-
sikring i den almene sektor, der dermed far et til-
treengt kig pa bygningernes veerdier — og behovet
for at sikre dem.

Processen bag
Denne vejledning er et resultat af en analyse- og
forsegsproces, der har fokuseret pa at koble

1. Landsbyggefonden 2006, ’Almene boliger med fremtid -
fremtidssikring af almene boliger’.

2. Landsbyggefonden 2006:22,’Almene boliger med
fremtid - fremtidssikring af almene boliger’.

viden om de fremtidige klimaaendringer med et
blik pa de eeldre almene bygninger, sa de nedven-
dige tiltag for at sikre bygningerne kan ske med sa
stor respekt for arkitekturen og kulturarven som
muligt. Med udgangspunkt i analyser af etablere-
de klimascenarier og hvilke primeere udfordringer,
dette stiller bygningsmassen overfor, har dette
projekt forsegt at undersgge, hvad der skal til for
at sikre bygningerne pd en made, som kan inte-
greres iden nuveerende almene praksis omkring
fremtidssikring.

Projektet har haft KABs praksis og bebyggelser
som case. Resultatet er en vejledning, der kan
hjeelpe bade de almene boligorganisationer med
at prioritere deres strategiske klimaindsats,
hjeelpe administratorer til at foresla konkrete
lesninger, samt kleede dem pé til mede beboer-
demokratiet i de enkelte boligafdelinger med en
viden om og argumenter for klimatilpasning af
eeldre almene etagebebyggelser.
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Klimatilpasning af zeldre almene etagebebyggelser

FREMTIDENS KLIMA

SCENARIER FOR FREMTIDENS KLIMA

Forventningerne til fremtidens klima er afgorende for

de beslutninger, der skal traeffes om klimatilpasning af

de almene boligbebyggelser. Kendskabet til de mulige
andringer i fremtidens klima - de sakaldte klimascenarier,
og til de enkelte klimaforandringers betydning for
bygningernes funktion er afgerende for, at beboere,

bygningsadministratorer og almene boligorganisationer
kan eftersporge klimalgsninger, som er nedvendige og
tilstraekkelige i forhold til fremtidens behov.

Der arbejdes pa internationalt og nationalt niveau
med en reekke klimascenarier, der veegter forskel-
lige kriterier for at vurdere den mest sandsynlige
udvikling i fremtiden klima. Grundlaget for at
veelge et klimascenarie er usikkert. Et scena-

rie forudser det fremtidige udslip af drivhusgas ud
fra antagelser om udviklingenibl.a. befolknings-
tilveekst, skonomi og teknologi. Et udviklings-
scenarie er altsa en "hvad nu hvis”- beregning af,
hvordan det gdr med udslippet af drivhusgasser

- og dermed med klimaet - under forskellige
forudseetninger.

Feelles for klimascenarierne er, at de viser en
sandsynlig udvikling af klimapavirkninger, som vil
have stor betydning for vores bygninger i fremti-
den.Iforhold til den aeldre bygningsmasse er det
ikke mindst de ekstreme vejrheendelser, der kan
true dem, og som ifglge scenarierne vil forekom-
me oftere i fremtiden.

Klimaforandringer med starst betydning for
vores bygninger

Klimaforandringer har generelt stor betydning
for vores bygninger - afheengig af den enkelte

bygnings materialer, tilstand og beliggenhed i
landskabet. Det geelder iszer pavirkninger fra
ekstreme vejrhaendelser som hedebglger, kraftig
nedbor (badde regn og sne) og kraftig storm, samt
mindre ekstreme vejrhaendelser som mere fug-
tigt vejr og oget frost-/tg-omskiftelighed.

Konsekvenserne af klimaforandringernes pavirk-
ning af vores bygninger kan veere ulykker, darligt
indeklima med deraf folgende oget sundhedsrisi-
ko, nedsat bo-komfort, storm-, sne- og seetnings-
skader, vandindtreengning samt kortere levetid
af bygningskonstruktioner. Hertil kommer ggede
udgifter til forsikring, vedligehold og udbedring af
skader samt tab af bygningernes og boligernes
veerdi.

Forventningerne til fremtidens klima er séledes
afgorende for de beslutninger, der skal treeffes
vedrgrende fremtidssikring og klimatilpasning af
de almene boligorganisationer og deres boligaf-
delinger.

De klimaforandringer, som har sterst betydning
for bygningsmassen i Danmark generelt, er:



Hyppigere og kraftigere regnskyl
FIGUR10g FIGUR 2
Sommernedber reduceres med 15 % frem til
ar 2100.
Antal steerke regnfald stiger fra 32 gangeii
nutidsveerdi til 38 gange i ar 2100
Deto grafer viser, at selvom det generelt kom-
mer til at regne mindre om sommeren, sé vil det
regne kraftigere under de enkelte heendelser.

KONSEKVENSER

Kan give anledning til vandskader pa bygninger
og tekniske anlaeg, samt behov for regnvandsop-
samling og kontrolleret bortledning af vand.

Hyppigere og kraftigere snefald

FIGUR 3

> Vinternedberen stiger 43 % frem til &r 2100

> Kraftigere snefald er et resultat af hyppigere
og kraftigere nedbgr kombineret med omslag
til frost

KONSEKVENSER
Kan fore til bygningsskader, primeert i form af
vandskader og kollaps.

Oget frost-/to-omskiftelighed

FIGUR 4

> Vintertemperaturen stiger 3,1 grad frem til ar
2100

KONSEKVENSER

Nartemperaturen stiger, vil udsving omkring fry-
sepunktet blive hyppigere, hvilket kan give frost-
skaderibl.a. murveerk og fuger, ndrvand treenger
ind og skiftevis fryser og ter med starre hyppighed
end tidligere.

Flere og laengerevarende hedeboalger

FIGURS

> Leengste hedebolge vokser fra S dage i nutids-
veerditil 14 dageiar 2100

> Antalvarme sommernaetter vokser fra 10 naet-
ter i nutidsveerdi til 30 neetteriar 2100

KONSEKVENSER

Kan give et mindre komfortabelt indeklima og for

nogle beboere ligefrem udgare en sikkerhedsrisi-

ko, idetiseer eeldre kan veere folsomme over for de
hoje temperaturers pavirkning.

Vind

Hyppigere og kraftigere storme

FIGUR 6

> Den maksimale stormstyrke stiger med 10 %
frem tilar 2100

KONSEKVENSER

Kan fore til alvorlige skader pé bygninger pé
bygninger og udger en sikkerhedsrisiko for
forbipasserende.

Varme + Vand

Varmere og mere fugtige vintre
FIGUR7

To af klimafaktorerne - vand og varme - giver
tilsammen ogsé en klimaforandring, der kan
resultereigener

KONSEKVENSER

Kan give anledning til veekst af skimmelsvamp og
gget aktivitet blandt husstgvmider, som medfarer
gener for beboerne.
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200mm = Sommernedbor
190 mm [~
180 mm [~
170 mm

160 mm —

150 mm [~

J

Ar1990 Ar203s Ar2065
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FIGUR 5/ Flere og leengerevarende hedebolger
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FIGUR 7 /Varmere og fugtigere vintre
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Klimatilpasning af zeldre almene etagebebyggelser

FREMTIDENS KLIMA

Baggrund for klimascenarier

Ingen ved, hvordan verden kommer til at udvikle sig teknologisk, befolkningsmeessigt,
politisk osv., eller hvordan klimaet praecist vil reagere pa de menneskelige aktiviteter.
Derfor ved vi heller ikke, praecis hvilke klimaaendringer at vi skal tilpasse os. Vi har dog
en god fornemmelse.

De mest sandsynlige klimascenarier og deres konsekvenser for Danmark bygger pa
vurderinger foretaget i Klima-, Energi- og Bygningsministeriet. Vurderingerne bygger pa
data fra FN’s klimapanel, IPCC, med DMI's viderebearbejdning for danske forhold.

De viste danske klimazendringer er udtrykt som aendring i forhold til malinger foretaget i
perioden 1961-90 og er behandlet i forhold til de mest sandsynlige klimascenarier. Malte
veerdier for perioden 1961-90 anvendes som nutidsveerdier. For den grafiske preesentati-
on af sandsynlige konsekvenser af klimaforandringerne er nutidsveerdien angivet for ar

1990. Nutidsveerdien vurderes at veere i rimelig overensstemmelse med gennemsnittet

for malte veerdier for perioden 1961-90.

De mest sandsynlige klimascenarier kan findes i Katalog over mulige konsekvenser af
fremtidige klimasendringer og overvejelser om klimatilpasning, som er udarbejdet af
den Tveerministerielle Arbejdsgruppe for Klimatilpasning i september 2007. Kataloget
indeholder ligeledes udvalgte ekstremindikatorer for de mest sandsynlige klimascena-
rier. De mest sandsynlige klimascenarier er angivet ved betegnelserne A2, B2 og EU2C
i kataloget. Klimascenariet A2 viser sig ligeledes at have den storste konsekvens pa
klimasendringer med den starste betydning for bygninger.
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FREMTIDENS KLIMA

OVERSIGT OVER KLIMAFORANDRINGER OG DERES KONSEKVENSER FOR BYGNINGER

Kan give et mindre komfortabelt

Flere og indeklima og for nogle beboere
va rme laengerevarende ligefrem udgare en sikkerhedsrisiko,
hedebolger idet isaer seldre, svagelige og bern kan
(Sommer) kan veere folsomme over for de hoje

temperaturers pavirkning.

v- d Hyppigere og Kan fore til alvorlige skader pa
mn kraftigere storme bygninger.



14 Klimatilpasning af seldre almene etagebebyggelser
FREMTIDENS KLIMA

EKSEMPLER PA EKSTREME KLIMAHANDELSER I DANMARK

Skybrud 2011

(VR

Storm 1999

Hedeboalger

Den 26.1il 29.juli 2008 blev Danmark ramt af en
hedebolge. En hedebaglge er, ndr gennemsnittet
af de hojeste registrerede temperaturer mélt over
tre sammenheaengende dage overstiger 28°C. I
Danmark er der malt 37 hedebolger fra 1953 til
2012 pé vejrstationerne inde i landet. P stationer
langs kysten, hvor havet generelt holder tempera-
turen nede, er der kun malt 13 hedebolger.

Kraftig regn og skybrud

Den 2.juli 2011 blev Kgbenhavn ramt af kraftig regn.
Botanisk Have fik 135 millimeter nedbgr, mens der
lokalt pd Amager faldt 150 millimeter regn inden for
et par timer. Normalen for Kebenhavn og Nordsjeel-
land er 67 millimeter i hele julimaned. Nogle steder
faldt der over S0 millimeter pd 30 minutter. Det er
tredobbelt skybrud, da greensen for skybrud gar
ved 15 millimeter p& 30 minutter. I forbindelse med
skybruddet kom der ligeledes hagl, torden og ikke
mindre end 12.000 lynnedslag.

Storme
3.december 1999 blev Danmark ramt af et lavtryk
med vinde af orkanstyrke, der bl.a. gav anledning til

Snestorm 2007

meget hgje vandstande langs den jyske vestkyst.
Forst blev der observeret vinde af stormstyrke (25
m/s) og herefter bleeste stormen over en stor del

af Jylland. I en periode péa to timer var vinden af
orkanstyrke (33 m/s eller mere) langs hele den jyske
vestkyst fra Hvide Sande og sydpa. De kraftigste
vinde (38 m/s) blev malt p4 Reme, og endvidere blev
der malt vindsted pa op imod 51 m/s svarende til 185
km/t. Stormen anses for den kraftigste i 100 ar.

SNE

Den 21. februar 2007 blev store dele af Danmark
ramt af en snestorm. Mest nedber blev registreret
pa Reosnaes ogi Tirstrup, somilebet af en perio-
de pé halvandet dogn fik 43 millimeter nedbar
omregnet til vandmeengde. Det svarerirunde

tal til 35 centimeter sne. Snestormen lamme-

de landetiensaddan grad, at flere skoler matte
lukke, og redningstjenester métte opgive at folge
med en stadig strom af fastkarte biler. Sneen og
fygningen lukkede flere veje og sdgar ogsa flere
motorveje, der blev ufremkommelige pa grund af
meterhgje snedriver og strandede biler. Seerligt
blev @stjylland, Nordjylland, Nordvestjylland,
Sjeelland og Bornholm ramt.



15 Klimatilpasning af eeldre almene etagebebyggelser
FREMTIDENS KLIMA

KLIMATILPASNING OG ALDRE BYGNINGER
For nybyggeri antages det, at hovedkonstruktio-
nen har en levetid af storrelsesordenen 100 &r. For
den eeldre bygningsmasse med bevaringsvaerdige
elementer har hovedkonstruktionerne for manges
vedkommende allerede stdet i 70 til 100 &r. Nogle
hovedkonstruktioner har derfor allerede gennem-
gdet en storre renovering, mens andre allerede nu
ellerindenfor en kortere &rreekke star over foren
starre renovering. Disse bygningsdele omfatter
bl.a.tag, yderveegge, fundamenter, etagedeek og
terreendeek. Altsé bygningsdele, der tilsammen
udgar bygningens udseende og rummer de pri-
meere bevaringsveerdier.

Behovet og mulighederne for klimatilpasning vil
veere afhaengig af lokale forhold som topografi,
geologi, geografisk beliggenhed, lokalplaner og
identificerede bevaringsveerdier og er sdledes
ikke de samme for alle bygninger og alle boligfor-
eninger. Det star dog klart, at klimaforandringer
ikke kan undgds, og at eksisterende og aldre
bebyggelser pa en raekke punkter er sérbare, sle-
des at de om nogle &r vil veere utidssvarende eller
i risiko for at kunne blive tilfgrt alvorlig skader, hvis
de ikke tilpasses klimaforandringerne.

KLIMATILPASNING OG BEBOERE
Idenalmene boligsektor er det beboerneiden
enkelte boligafdeling, der treeffer beslutning om
alle stgrre indgreb i bygningsmassen, herunder
ogsa klimatilpasningstiltag. For at f& beboerne
tilatinteressere sig for klimatilpasning, kan det
veere en god idé at starte med at spgrge dem, om
de har oplevet gener ved forskellige former for
klimaforandringsrelaterede haendelser, f.eks.:

> HarIoplevet problemerved store regnskyl?

> HarIoplevet problemer med store maengder
sne?

> Harloplevet problemer med frostskader pa
bygningerne?

> HarIoplevet genervedhedebalger?

> HarIoplevet skaderved kraftige storme?

> ErIgeneretaffugtigtindeklima?

Ovenstdende spargsmal er ogsa vigtige at drof-

te med afdelingens tekniske administration
(ejendomsleder, vicevaert osv.), som har et mere
indgdende kendskab til de faktiske haendelser og
udfordringer. Men at sparge beboerne ogsé kan
veere med til at spore deres bevidsthed ind p4, at
klimatilpasning er vigtigt, og at det skal med i deres
overvejelser, ndr de generelt skal forholde sig til
fremtidssikring af deres boliger.
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DEN ALDRE ALMENE BYGNINGSMASSE

Boligorganisationerne i den almene sektor i Danmark har
siden begyndelsen af det 20. arhundrede bygget boliger,
der har veeret med til at forny den danske boligkultur. Flere

af de eldre almene bebyggelser er arkitektoniske perler,
der blev tegnet af nogle af periodens vigtigste arkitekter.
Andre bebyggelser har en mere anonym karakter, men

samlet set har bygningsmassen ikke desto mindre store
arkitektoniske kvaliteter, der gor den veerd at vaerne om og

sikre for fremtiden.

Malet for den almene sektor har altid veeret at
skabe gode, billige lejeboliger. Dette sociale og
samfundsmeessige engagement kom til udtryk

i en almen bygningsmasse, der realiserede en
vision om sunde boligomrader uden forurening og
med masser af lys og luft. Dremmene om sunde
boligeribyen blev afprovetien reekke bymees-
sige etagebyggerier, der kombinerede en hgj
udnyttelsesgrad og en gentagelse af lejligheds-
typer med store, feelles, greanne friarealer, der var
arkitektoniske forlgbere i deres tid. KAB og andre
boligselskaber variden forste halvdel af det 20.
arhundrede betydelige bygherrer, og den eeldre
almene bygningsmasse er en vigtig del af Dan-
marks kulturarv.

Arkitekturens udvikling

KABs etageboligbyggeri fra for 1960 forteeller ogsa
historien om udviklingen af murveerket i boligbyg-
geriet, og repraesenterer i store traek den pageel-
dende tids typiske bolig. 11910°erne blev de forste
bebyggelser opfert som ny byudvikling, bl.a.i Kgs.
Enghave og pa Narrebro, hvor lukkede karréer i rode

KAB som vejledningens case:
KAB er et beboerstyret forretnings-
forerselskab, der ejes af en reekke
storkgbenhavnske boligorganisatio-
ner. KAB administrereridag 36 almene
boligorganisationer og 10 sakaldte
parlamentariske selskaber og kolle-
gier, der samlet omfatter ca. 46.000
boliger med et samlet boligareal er pa
godt 3,4 mio. m2. Godt 40% af denne
boligmasse er opfort for 1960 og er
primeert etagebyggeri, hvilket sva-

rer til 1,36 mio. m? og 18.400 boliger

i Storkabenhavn. De seldre almene
bebyggelser tegner sig altsa for en stor
del af KABs boligmasse, og har ogsa
en raekke arkitektoniske og kulturelle
feellestraek, der gor bygningsmassen
til en vigtig kulturarv.
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mursten dominerer.11920’erne ses med nyklassi-
cismensindtog en klar og stram bygningsstruktur,
der gav karréerne en meget sluttet og knap form. I
forbindelse med jernbetonensindtogi1930’erne og
pavirkningen fra deninternationale modernisme,
blev der udviklet en seerlig dansk stil, der tilpassede
deinternationale stremninger til murstenen med en
friere placering af dbningerifacaden.

En kortere periode under og lige efter krigen med
mangel pd materialer og seerlig restriktiv lovgiv-
ning, som bl.a. kortvarigt forbgd altaner, skabte
byggerier, der var knappe og udelukkende opfart
i traditionelle materialer og teknikker. 11940’erne
0g 1950’°erne skinner modernismens ideal om lys
og luftigennem med de sdkaldte parkbebyggelser,
der udleegger bygningerne som stokke i et grant
landskab. Orienteringen mod lyset forsteerkes af
brugen af altaner og karnapper, der bliver kende-
tegnende for bygningerne.

Den arkitektoniske sammenheaeng i KABs mu-
rede etageboligbyggeri pa tveers af artierne og
stilarterne frem mod 1960 udggres af brugen af
mursten, der er dominerendei hele perioden, og

af fornemmelsen for den sluttede form i bebyg-
gelserne, der alle er afgreensede og teette i byg-
ningsformen, uanset om de er karréeriden teette
by eller udlagt som parkbebyggelser.

Den made murstenene anvendes pé er ogsd med til
at karakterisere hele perioden. Der var blandt tidens
arkitekter en udbredt materialebevidsthed - dvs.
dervar en udbredt forstdelse for murstenens stof-
lige karakter og de muligheder, den giver. Der gores
neermest ikke brug af udsmykning og ornamen-
tering, og det eristedet den hdndvaerksmeessige
kunnen og bearbejdning, der gar sig geeldende.

Bygningernes stilarter

KABs aeldre bygningsmasse bestar primeert af eta-
gebygninger med murede facader, og der kan op
gennem artierne indtil 1960 identificeres folgende
stilarter, der fordeler sig tidsmeessigt i perioder
som illustreret nedenfor. Disse stilarter kan bruges
tilatidentificere de karakteristika og bygningsdele,
der seerligt kendetegner bygningsmassen pé tveers
af &rtierne, og som samtidig er vigtigst at beskytte
ved klimatilpasning af bebyggelserne - se karakte-
ristika for de fire stilarter pa de folgende sider.

1900 1910 1920 1930

Nationalromantik

Nyklassicisme

1940 1950 1960

National

funktionalisme

Den funktionelle
tradition

Laes mere om stilarterne i publikationen’Kend dit etagehus’, Dansk Bygningsarv, 2009.

Laes mere om periodens konstruktioner pa www.danskebygningsmodeller.dk:

> Nationalromantik (1900-1920) / Type 2
Nyklassisisme (1905-1935) / Type 2

>
> National funktionalisme (1930-1940) / Type 3
> Den funktionelle tradition (1940-1960) /Type 4
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BEVARINGSVARDIER

Nar en bygning betegnes som bevaringsveerdig, er
det fordi den har nogle szerlige arkitektoniske eller
byggetekniske kvaliteter, som anses for beva-
ringsveerdige, og som har en lokal eller regional
betydning. Det vurderes ikke alene, om det er saer-
ligt gammelt eller smukt, men ogsd om huset som
helhed anses som unikt for sin tid eller hustype.
Iforhold til de eeldre almene etagebygningerer

FACADE |

bevaringsveerdierne i hgj grad de karakteristika,
dererseerligt veerdifulde at beskytte, og som der
derfor skal tages seerligt hensyn tili forhold til
klimatilpasning. Det er den planleegning, kon-
struktive opbygning eller detaljering i facaden, der
gor hver enkelt bygning til noget seerligt, og som
ogséa binder bygningerne sammen og forteeller en
feelles historie.

{ KONSTRUKTION

PLANLAGNING

Figur: Bygningens veerdier beskrives i tre grupper: Facade, konstruktion og planleegning.
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Nationalromantik /1900 -1920

Stilarten er preeget af det gedigne murveerk og den konsekvente brug af rustikke, rede teglsten, der
sammen med de hvidmalede vinduer anslar et nationalt tema.
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Frederiksholm karré 1/ Kgs. Enghave, Kgbenhavn

AKB Kgbenhavn

FACADE
Overflade:

Detaljer:

Vinduer/dore:

KONSTRUKTION
Yderveegge:

Indre vaegge:

Fundament:

Tag:

Etaged=k:

Trapper:

Varmekilde:

PLANLAGNING
Udformning:
Udearealer:

Faciliteter:

Jagtvejkarré1/Narrebro, Kebenhavn
AKB Kgbenhavn

Blankt murveerk - for det meste rede og handstregne mursten

Indeliggende loggiaer og indgangspartier i gadefacaden - med murede stik over
loggiaer, vinduer og dare

Vinduer og derpartieritree - udfert som fint snedkerarbejde, vinduer hvidmalede

Massivt murede yderveegge

Hovedskillevaeg og veegge omgivende trapper udfert massivt murede - ovrige
indvendige veegge er altovervejende dobbelte breeddeveegge.

Fundament - evt. ogsa keelderydervaegge - er af beton stobt pa stedet

Rode tegltage pa tree-gitter-konstruktion - delvist som mansardtag med kviste,
der bliver almindelige, og dels saddeltag

Etagedeek af traebjeelkelag - undtagelsen er, hvor bjaelker af trae er erstattet
med bjzelker af jern i den (mindre) udstraekning, det er pakraevet af
konstruktionsmeessige grunde - f.eks. ved beering af karnapper

To trapper, bade hoved- og bitrapper af tree - lejlighedens *fine’ rum ligger mod
gaden

Fjernvarme, en mindre del centralvarme

Lukkede karréer med feelles gardrum, bymaessig beliggenhed
Asfalterede, lille grad af gronne elementer

Oprindeligt sma forhaver langs gadesiden - til dels med sma tree-terrasser



21

Klimatilpasning af eeldre almene etagebebyggelser
BYGNINGER OG BEVARINGSVARDIER

Nyklassicisme /1915-1935

Stilarten saetter de klassiske proportioneringsregler hojt, og etagebygninger blev opfert med en klar
symmetri og enkle, stramt geometriske bygningskroppe. Bygningerne er opfert i teglsten og med
tegltag, og de lange og symmetriske flader bliver sjeeldent brudt.
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Frederiksholm karré 8 / Kgs. Enghave, Kebenhavn

AKB Kgbenhavn

FACADE
Overflade:
Detaljer:

Vinduer/dore:

KONSTRUKTION
Yderveegge:

Indre vaegge:

Fundament:
Tag:
Etaged=k:

Trapper:

Varmekilde:

PLANLAGNING
Udformning:
Udearealer:

Faciliteter:

Ved Classens Have / @sterbro, Kebenhavn
Parlamentarisk selskab

Blankt murveerk - for det meste rede og handstregne mursten
Store og ubrudte murede flader - lige murstik over abninger

Vinduer og derpartieritree - udfert som fint snedkerarbejde, vinduer hvidmalede

Massivt murede yderveegge

Hovedskilleveeg og veegge omgivende trapper udfert massivt murede - gvrige
indvendige veegge er altovervejende dobbelte breeddevaegge.

Fundament - evt. ogsa keelderydervaegge - er af beton stebt pa stedet
Rade tegltage pa tree-gitter-konstruktion - saddeltage

Etagedaek af traebjeelkelag - undtagelsen er, hvor bjaelker af trae er erstattet
med bjaelker af jern i den (mindre) udstreekning, det er pakrzevet af
konstruktionsmeessige grunde - f.eks. ved beering af karnapper

To trapper, bade hoved- og bitrapper af tree - lejlighedens *fine’ rum ligger mod
gaden

Fjernvarme, en mindre del centralvarme

Storkarréer med feelles gdrdrum- store, lukkede randbebyggelser
Store, parklignende udearealer

Opholdsplads og legeplads
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National funktionalisme / 1930-1940

Stilarten erinspireret af den internationale funktionalisme, men oversaetterinspirationentilen
dansk version som en teglstensarkitektur, hvor bygningsdelene bliver udformet med veegt pa faca-
densvandrette orientering.
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Christianshavner-gaarden / Christianshavn, Kebenhavn

AKB Kgbenhavn privat ejerforening, opfert af KAB
FACADE

Overflade: Blankt murvaerk - bade rede og gule mursten

Detaljer: Karnapper er almindeligt forekommende. Det er altaner ogsa - som

betingelse for kun at anbringe én trappe. Vandrette vinduesband - de brede
vinduesabninger og karnapper afslorer, at stalbjeelker og jernbeton har vundet
indpas, hvilket giver mulighed for friere &bning af facaden

Vinduer/dore: Vinduer og derpartieritrae - vinduerne er ofte starre end tidligere, og som noget
nyt er de ogsa placeret i og omkring hjorner, hvidmalede traevinduer

KONSTRUKTION
Ydervaegge: Massivt murede ydervaegge —- med en del jernkonstruktioner ved abninger
Indre vaegge: Hovedskilleveeg og veegge omgivende trapper udfert massivt murede - gvrige

indvendige veegge er altovervejende dobbelte breeddeveegge.

Fundament: Fundamenter og kaelderydervaegge (evt. ogsa keelderinderveegge) er af beton
stobt pa stedet.

Tag: Enten 45 grader tegltag, eller let penthouse med fladt tag

Etagedeek: Etagedeek er treebjeelkelag med den (store) grad af jernbjeelker, der fordres pa
grund af dels karnap- og altankonstruktioner, dels baderum.

Trapper: Enetrapper er udfert af praefabrikerede trin og pladsstebte reposer af beton
Varmekilde: Fjernvarme, en mindre del centralvarme

PLANLAGNING

Udformning: Delvist abne karréer- den lukkede karréform abner sig til dels, og der byggesii

friere bebyggelsesplaner
Udearealer: Asfalterede, lille grad af gronne elementer

Faciliteter: Opholdsplads og legeplads
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Funktionel tradition / 1940-1960

Stilarten seger at kombinere den danske byggetradition, teglsten og saddeltag, med kravet om funktionel-

le boliger til et moderne familieliv og dertil herende altaner, udsigt og granne parklignende feellesarealer.

AKB Kgbenhavn

FACADE
Overflade:

Detaljer:

Vinduer/dore:

KONSTRUKTION

Yderveegge:

Indre veegge:

Fundament:

Tag:

Etaged=k:

Trapper:

Varmekilde:

PLANLAGNING
Udformning:
Udearealer:

Faciliteter:

Bispevaenget / Kebenhavn NV

Lyngby Etagehuse / Lyngby
AKB Lyngby

Blankt murveerk — gule mursten dominerer

Indeliggende altaner bliver mere almindelige. Betonaltanbrystninger -
hvidmalede

Vinduer og derpartieritrae - brug af jernbetondragere overvindueshuller -
undtagen under krigen, hvor mangel pa jern medferte en tilbagevenden til
traditionelle metoder til vindueslukning.

Massivt murede yderveegge - som dog erstattes efterhdnden af hule mure med
faste bindere, seerligt ved gavle

Hovedskillevaeg og veegge omgivende trapper udfert massivt murede

Fundamenter og kaelderydervaegge (evt. ogsa keelderinderveegge) er af beton
stobt pa stedet.

45 grader tegltage pa trae-gitter-konstruktion - saddeltage. Ingen gesimser,
men med tagudhaeng

Etagedaek er udferti beton - enten som egentlige jernbetonplader stobt pa
stedet eller som hulstensdesek i én af mange varianter.

Enetrapper af beton med preefabrikerede lob og reposer begynder s& smat at
forekommeislutningen af 1940’erne, men betinget af brug af kran og altaner til
begge sider (brandredning)

Fjernvarme, en mindre del centralvarme

Parkbebyggelse med stok- eller vinkelbygninger - solorientering er afgerende
Gronne feellesarealer

Opholdsplads og legeplads
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FREMHAVNING AF LOSNINGER

Den zldre almene bygningsmasse star overfor en reekke

udfordringer. En del af dem kommer fra fremtidens klima,

hvor mere ekstreme vejrsituationer vil forekomme oftere.

Samtidig bestar den aldre almene bygningsmasse af
bebyggelser med vaerdifuld arkitektur, der star over for
renovering og modernisering for at sikre dem for fremtiden.
Nar de samtidig skal sikres mod fremtidens klima,

bliver det afgorende at have kendskab til og at prioritere
forskellige klimatilpasningslosninger.

I skemaerne pé de folgende sider fremhaeves
lesninger til klimatilpasning, der henholdsvis gér
pa tveers af stilarterne, eller er mere specifikke for
hver stilart og dens karakteristika.

/

TAG

@VRE ETAGER

STUE ETAGE

HELDER

T

Bygningens konstruktion underdeles i fire niveau-
er: Keelder, stueetage, ovre etager og tag.
Lasninger udpeges for hver bygningsdel, der er
beskrevet for hver af stilarterne. Men der kan
veere forskel pa, hvilke klimaforandringer, og der-
med hvilke lgsninger der er relevante, afheengigt
af forskellige steder i bygningens konstruktion.
Bygningen underdeles derfor i fire niveauer, fra
fundament tiltag, der hverindeholder flere byg-
ningsdele og typisk kreever forskellige tilgange til
klimatilpasning.

For hver niveau anvises én eller flere kilmaforan-
dringer, der har sterst pavirkning p& bygnings-
delen. Samtidig anvises det, om bygningsdelen
horer til de seerlige karakteristika, der udgar
bygningens bevaringsveerdier, eller om bygnings-
delen er af sekundeer betydning i den sammen-
haeng. Endelig fremheeves fa lasninger, der svarer
pé disse begraensninger, og der anvises hvor i
lesningskataloget, man kan finde flere lignende
lesninger og leese mere.
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Lasninger for alle bygninger

Dette afsnit anviser l@sninger, der geelder pa tveers af periodens stilarter. Sammenfattende kan man om
KABs murede etagebyggerier sige, at de primeere bevaringsvaerdier ligger i facaden.

Murstenen har en reekke iboende egenskaber af konstruktiv, holdbarhedsmeessig og aestetisk veerdi.
Murede facader er robuste, de patinerer smukt og de har en stoflighed, der kan opleves bade teet pa og
pa afstand i modseetning til mange moderne byggematerialer, der tager sig bedst ud pa afstand. Mur-
stenen har desuden som byggekomponent en menneskelig skala, og der findes utallige muligheder for
variation i facadeudtrykket afheengig af fuge, forbandt og farver.

P& tveers af periodens stilarter er vinduer og derpartier udfert i tree. Ofte er seerligt dorpartier i facaden
udfert som fint snedkerarbejde, der udtrykker arkitekternes enske om at gore disse bygningsdele beha-
gelige at rgre ved og indbydende. Vinduer er ofte hvidmalede, hvilket sammen med den dominerende
rode mursten skaber en god kontrast og tydeligt kendetegn.

De murede etagebygninger er i deres arkitektoniske udtryk ofte er en sluttet form, der gor, at bygningen

opleves som en samlet og velproportioneret helhed. Dette stottes af bygningernes typiske konstruk-
tion, der med stobte keeldre i beton, massive murede yderveegge og store ubrudte tegltage skaber en

solid helhed.
FACADE
BYGNINGSDELE KLIMATILPASNING L@SNINGER
Har din bygning... ...sa skal du veere opmaerksom pa... ...og se disse mulige l@sninger:
OVERFLADE VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER
Stue Stue

Blankt murvaerk?

Blankt murveerk er
meget vigtigt for

bygningens karakter, og

erderforen beaerende
bevaringsveerdi.

> Hyppigere og
kraftigere regnskyl

#5 Terreenregulerings. 48

Se flere lesninger under VAND

Q@vre etager
> Hyppigere og

@vre etager
#22 Fugerimurveerkerintaktes. 56

dorpartieritrae?

og dorerepreesenterer
en beerende
bevaringsveerdi.

kraftigere regnskyl
Se flere lgsninger under VAND
VINDUER/D@RE VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER
Stue Stue
> Flere ogleengere #11  Storttagudheengs.52
hedebolger #24 Snedeponis. 58
> Varmere og mere #28 Solafskeermnings. 61
Udformning og fugtige vintre #30 Overfladebehandlet glasiruders. 62
i i #31 V ilati .62
Vinduer og placeringen af vinduer 31 Ventilations. 6

#33 Beplantning péeller foran facadens. 63

Se flere lesninger under VARME og VAND + VARME

@vre etager
> Flere ogleengere
hedebolge

Q@vre etager
#28 Solafskeermnings. 61

Se flere lgsninger under VARME
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Klimatilpasning af zeldre almene etagebebyggelser
UDPEGNING AF LOSNINGER

Lasninger for alle bygninger (fortsat)

KONSTRUKTION
BYGNINGSDELE KLIMATILPASNING LOSNINGER
Har din bygning... ...sa& skal du veere opmaerksom pa... ...og se disse mulige l@sninger:
YDERVAGGE VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER
Keelder
Keelder #1  Omfangsdreens. 47
i Eré?glgeireerzgnsk | #3  Opkanters. 48
g gnsky #7  Grundvandspumpes. 51
#8 Hojvandslukkes. 51
Se flere lesninger under VAND
Stue
ftt'e ivere o #5 Terreenregulerings. 48
yppig & #22 Fugerimurveerkerintakte s. 56
kraftigere regnskyl
Massivt murveerk er )
Murede holdbart, og nar det Se flere lesninger under VAND
ydervaegge? er syrjllgt vigtigt for QDvre etager @vre etager
bygningens karakter. ; . .
> Hyppigere og #22 Fugerimurveerk erintaktes. 56_
kraftigere regnskyl #38 Bindereihulmurerintaktes. 66
> Hyppigere og
kraftigere storme Seflere lesninger under VAND og VIND
Tag
#11  Storttagudheengs.52
TagH _ #13 Tagrenderognedlpbs. 54
> ryppigereog #23 Varmetradeitagrenderog-nedlebs. 58
kraftigere regnskyl Luf 3 o6
> Hyppigere og #37 Luftteetnings. _
kraftigere storme #39 Fastgerelse af bygningsdele s. 67
Se flere lesninger under VAND og VIND
FUNDAMENT VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER
. Keelder
Fundan‘:ent ibeton |, onfundament Keelder #1  Omfangsdrens. 47
stobt pa stedet )
. er holdbart, men af > Hyppigere og #4 Falds.48
eller udfortitegl ) ;
sekundaer betydning for kraftigere regnskyl #7  Grundvandspumpes. 51
ogsten? )
bygningens karakter.
Se flere lgsninger under VAND
TAG VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER
Tag
Tag #11  Storttagudheengs. 52
Tegltagets udformning )
fto ubrud > Hyppigere og #13 Tagrenderognedlobs. 54
Rodt tegltag pa ?liget:r%/i r: tfir kraftigere regnskyl #23 Varmetrddeitagrender og-nedlobs. 59
trae-gitter- byani 8 E K > Hyppigere og #26 Understrygning af tegltage s. 59
konstruktion? ygningens karakter, kraftigere snefald #27 Koldetagflad 59
ogderforen beerende ; Lolce tagiladers.
> Hyppigere og #39 Fastgorelse af bygningsdeles. 67

bevaringsveerdi.

kraftigere storme

Se flere lesninger under VAND og VIND

VARMEKILDE VARDI KLIMA FREMH/AEVEDE LOSNINGER
Keelder
#28 Solafskeermnings. 61
#29 Fjernkolings. 61
Fjernvarme Varmekilde kan ikke Keelder #31 Ventilations. 62
betegnessomen > Flere ogleengere #36 Solpaneler/solcellers. 65
bevaringsveerdi. hedebolger #32 Klimaanleegs. 63
#35 Affugtning afindelufts. 66

Se flere lesninger under VARME
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Klimatilpasning af eeldre almene etagebebyggelser
UDPEGNING AF LOSNINGER

Bygninger i stilen Nationalromantik 1900-1920

Dette afsnit anviser losninger, der anbefales til klimasikring af bygninger i stilarten Nationalromantik.
Der anvises lgsninger pé tre niveauer, der hver har afgarende betydning for at sikre en bebyggelses
arkitektoniske veerdi:

facade
konstruktion
planleegning

vV V V

| s !

I (efies

Frederiksholm karré 1/ Kgs. Enghave, Kebenhavn

Jagtvejkarré1/Narrebro, Kebenhavn

BYGNINGSDELE KLIMATILPASNING LOSNINGER
Har din bygning... ...s& skal du veere opmeerksom pé... ...og sedisse mulige l@sninger:
DETALJER VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER
Stue Stue
> Hyppigere og #2  Skots.47
kraftigereregnskyl |43 Qpkanters. 48
> Hyppigere og #4 Falds.48
kraftigere snefald #12 Riste ogdraens. 52
Indeliggende Heorer til stilartens #24 Snedeponis. S8
loggiaer, kendetegn, og
svalegange og erenbeerende Se flere lesninger under VAND

indgangspartier?

bevaringsveerdi.

@vre etager

> Hyppigere og
kraftigere regnskyl

> Hyppigere og
kraftigere storme

@vre etager

#12 Riste ogdreens.52

#37 Luftteetnings. 66

#39 Fastgorelse af bygningsdele s. 67

Se flere lgsninger under VAND og VIND
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Klimatilpasning af zeldre almene etagebebyggelser
UDPEGNING AF LOSNINGER

Bygninger i stilen Nationalromantik 1900-1920 (fortsat)

KONSTRUKTION

BYGNINGSDELE
Har din bygning...

KLIMATILPASNING

...sa skal du veere opmaerksom pa...

LOSNINGER
...og se disse mulige l@sninger:

Massivt murede

Af sekundeer betydning

> Varmere og mere
fugtige vintre

INDERVAGGE VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER
Keelder Keelder
> Hyppigere og #7  Grundvandspumpes. 51
kraftigere regnskyl #8 Hojvandslukkes. 51

#9 Tilbagelobsstops. 51
#31 Ventilations. 62
#35 Affugtning afindeluftens. 65

Se flere lesninger under VAND og VARME

Stue

Stue

hoved- og bitrapper
aftree

Af sekundeer betydning

for bygningens karakter.

> Hyppigere og
kraftigere regnskyl

ellerdobbelte for bygningens karakter. | > Varmere og mere \ ilati 2
breeddevaegge? ygning : ' 08 #31 enti at.lon s.§
fugtige vintre #35 Affugtning afindeluften s. 65
Se flere lesninger under VARME
Q@vre etager @Dvre etager
> Varmere og mere #31 Ventilations. 62
fugtige vintre #35 Affugtning afindeluftens. 65
Se flere lgsninger under VARME
ETAGEVAGGE VARDI KLIMA FREMH/AVEDE LOSNINGER
Stue Stue
> Hyppigere og #22 Fugerimurveerkerintaktes. 56
kraftigereregnskyl | 435 Affugtning afindeluftens. 65
> Varmere og mere
fugtige vintre Se flere lesninger under VAND og VARME
Etagedak af Af sekundeer betydning
traebjeelkelag for bygningens karakter. | @vre etager QDvre etager
> Hyppigere og #22 Fugerimurveerk erintaktes. 56
kraftigereregnskyl | #35 Affugtningafindeluftens. 65
> Varmere og mere
fugtige vintre Se flere lesninger under VAND og VARME
TRAPPER VARDI KLIMA FREMH/AEVEDE LOSNINGER
Keelder Keelder
> Hyppigere og #2 Skots.47
kraftigere regnskyl #3 Opkanters.48
#4 Falds.48
Se flere lgsninger under VAND
To trapper, bade Stue Stue

#15.Rampe og heevning af gulvniveau s. 54
#18. Udskiftning af der s. 55

Se flere lesninger under VAND

Qvre etager

> Hyppigere og
kraftigere regnskyl

@Dvre etager
#22.Fugerimurveerk erintakts. 56

Se flere lesninger under VAND
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Klimatilpasning af zeldre almene etagebebyggelser
UDPEGNING AF LOSNINGER

Bygninger i stilen Nationalromantik 1900-1920 (fortsat)

Asfalterede,lille
grad af granne

Kan veere vigtig for
bygningens karakter,
hvis der ertale om

> Hyppigere og
kraftigere snefald

PLANLZAGNING
BYGNINGSDELE KLIMATILPASNING LOSNINGER
Har din bygning... ...sa& skal du veere opmeerksom pa... ...og se disse mulige l@sninger:
UDFORMNING VARDI KLIMA FREMH/AVEDE LOSNINGER
Keelder Keelder
> Hyppigere og #1  Omfangsdrens. 47
Er meget vigtig for kraftigere regnskyl #4 Falds.48
Lukket karré med bygningens karakter, > Hyppigere og #5 Terreenregulerings. 48
feelles gardrum? ogenbarende kraftigere snefald #6  Faskines.50
bevaringsveerdi. #24 Snedeponis. 58
Se flere lesninger under VAND
UDEAREALER VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER
Keelder Keelder
> Hyppigere og #1  Omfangsdrens. 47
kraftigere regnskyl #4 Falds.48

#5 Terreenregulerings. 48
#6 Faskines.50

erenbeerende
bevaringsveerdi.

elementer? ) ;
seerligudformning. #24 Snedeponis. 58
Se flere lesninger under VAND
FACILITETER VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER
Keelder Keelder
Herer til stilartens > Hyppigere og #1  Omfangsdreens. 47
Sma forhaver? kendetegn, og kraftigereregnskyl |43 Opkants. 48

#4 Falds.48

Se flere losninger under VAND
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34 Klimatilpasning af seldre almene etagebebyggelser
UDPEGNING AF LOSNINGER

Bygninger i stilen Nyklassicisme 1915-1935

Dette afsnit anviser losninger, der anbefales til klimasikring af bygninger i stilarten Nyklassicisme. Der
anvises lgsninger pé tre niveauer, der hver har afgerende betydning for at sikre en bebyggelses arkitek-
toniske veerdi:

> facade
> konstruktion
> planleegning

Frederiksholm karré 8 / Kgs. Enghave, Kebenhavn Ved Classens Have / @sterbro, Kebenhavn

BYGNINGSDELE KLIMATILPASNING LOSNINGER
Har din bygning... ...sa skal du veere opmaerksom pa... ...og se disse mulige l@sninger:
DETALJER VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER

Stue Stue

> Hyppigere og #2  Skots.47

kraftigere regnskyl #3 Opkanters.48
> Hyppigere og #4 Falds. 48

kraftigere snefald #12 Riste ogdraens. 52

Store og ubrudte Herer til stilartens 5
murede flader - kendetegn, og #24 Snedeponis. 58
lige murstik over erenbeerende
abninger? bevaringsvaerdi. Se flere losninger under VAND
@vre etager Q@vre etager
> Hyppigere og #22 Fugerimurveerk erintaktes.56
kraftigere regnskyl

Se flere lgsninger under VAND
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Klimatilpasning af zeldre almene etagebebyggelser
UDPEGNING AF LOSNINGER

Bygninger i stilen Nyklassicisme 1915-1935 (fortsat)

Massivt murede

Af sekundeer betydning

> Hyppigere og
kraftigere regnskyl

> Varmere og mere
fugtige vintre

KONSTRUKTION
BYGNINGSDELE KLIMATILPASNING LOSNINGER
Har din bygning... ...sa skal du veere opmaerksom pa... ...og se disse mulige l@sninger:
INDRE VAGGE VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER
Keelder Keelder

#7  Grundvandspumpes. 51

#8 Hejvandslukke s. 51

#9 Tilbagelobsstops. 51

#31 Ventilations. 62

#35 Affugtning af indeluften s. 65

Se flere lesninger under VAND og VARME

traebjeelkelag - med
mindredeleijern?

Af sekundeer betydning
for bygningens karakter.

eller dobbelte for bygningens karakter. Stue Stue o
braeddevaegge? > Varmere og mere #31 Ventilations. 62
fugtige vintre #35 Affugtning afindeluftens. 65
Se flere lesninger under VARME
Qvre etager QDvre etager
> Varmere og mere #31 Ventilations. 62
fugtige vintre #35 Affugtning af indeluftens. 65
Se flere lgsninger under VARME
ETAGEDAK VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER
Stue Stue
> Hyppigere og #22 Fugerimurveerk erintaktes. 56
kraftigereregnskyl | #35 Affugtningafindeluftens. 65
> Varmere og mere
Etagedeck af fugtige vintre Se flere losninger under VAND og VARME

@vre etager

> Hyppigere og
kraftigere regnskyl

> Varmere og mere
fugtige vintre

@vre etager
#22.Fugerimurveerk erintakte s. 56
#35. Affugtning af indeluften s. 65

Se flere lesninger under VAND og VARME

> Hyppigere og
kraftigere regnskyl

TRAPPER VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER
Keelder Keelder
> Hyppigere og #2 Skots.47
kraftigere regnskyl #3 Opkanters. 48
#4 Falds.48
Se flere lesninger under VAND
Kaelder Keelder
> Hyppigere og #2  Skots.47
. kraftigere regnskyl #3 Opkanters.48
Totrapper, l?ade Af sekundeer betydning #4 Falds.48
hoved- og bitrapper )
aftree for bygningens karakter.
Se flere lgsninger under VAND
Stue Stue

#15 Rampe ogheevning af gulvniveau s. 54
#18 Udskiftning af dors. 55

Se flere lgsninger under VAND

Qvre etager

> Hyppigere og
kraftigere regnskyl

QDvre etager
#22 Fugerimurveerk erintakts. 56

Se flere lesninger under VAND
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Klimatilpasning af zeldre almene etagebebyggelser
UDPEGNING AF LOSNINGER

Bygninger i stilen Nyklassicisme 1915-1935 (fortsat)

Store, parklignende

Er meget vigtig for
bygningens karakter,
ogenbeerende

> Hyppigere og
kraftigere snefald

PLANLAGNING
BYGNINGSDELE KLIMATILPASNING LOSNINGER
Har din bygning... ...sa skal du veere opmaerksom pa... ...og se disse mulige l@sninger:
UDFORMNING VARDI KLIMA FREMHAEVEDE LOSNINGER
Keelder Keelder
> Hyppigere og #1  Omfangsdreens. 47
kraftigere regnskyl #4 Falds.48
Er meget vigtig for > Hyppigere og #5 Terreenregulering s. 48
Storkarréer med bygningens karakter, kraftigere snefald #6 Faskines.50
feelles gdrdrum? ogen _baerende‘ > Er{a?ﬁlggeifsiirme #24 Snedeponis. 58
bevaringsveerdi. #39 Fastgorelse af bygningsdele s. 67
Se flere losninger under VAND og VIND
UDEAREALER VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER
Keelder Keelder
> Hyppigere og #1  Omfangsdreens. 47
kraftigere regnskyl #4 Falds.48

#5 Terreenregulerings. 48
#6 Faskines.50

seerlig udformning.

kraftigere storme

udearealer? A . > Hyppigere og -
bevaringsvaerdi. kraftigere storme #24 Snedeponis. 58 _
#39 Fastgorelse af bygningsdele s. 67
Se flere lesninger under VAND og VIND
FACILITETER VARDI KLIMA FREMH/AEVEDE LOSNINGER
Keelder Fundament
> Hyppigere og #1  Omfangsdreens. 47
kraftigere regnskyl #3 Opkanters. 48
Kan veere vigtig for > Hyppigere og #4 Falds.48
Opholdsplads, bygningens karakter, t'rafhgere snefald #5 Terreenregulerings. 48
legepladser, treeer? | hvisderertaleom > myppigere og #6 Faskines.50

#24 Snedeponis. 58
#39 Fastgorelse af bygningsdele s. 67

Se flere losninger under VAND og VIND
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38 Klimatilpasning af seldre almene etagebebyggelser
UDPEGNING AF LOSNINGER

Bygninger i stilen National funktionalisme 1930-1940

Dette afsnit anviser losninger, der anbefales til klimasikring af bygninger i stilarten National funktiona-
lisme. Der anvises lgsninger pé tre niveauer, der hver har afgerende betydning for at sikre en bebyggel-
ses arkitektoniske veerdi:

> facade
> konstruktion
> planleegning

== (18P (B (10 O u .4
- — - R R VA

:J'I | I '

Kanslergarden / @sterbro, Kebenhavn Christianshavner-gaarden / Christianshavn, Kebenhavn

FACADE
BYGNINGSDELE KLIMATILPASNING LOSNINGER
Har din bygning... ...s& skal du veere opmaerksom pé... ...og se disse mulige lesninger:
DETALJER VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER
Stue Stue
> Hyppigere og #2 Skots. 47
kraftigere regnskyl #3 Opkanters. 48
> Hyppigere og #4 Falds. 48
kraftigere snefald #12 @eo dreens. 52
#24 Snedeponis. 58
Karnapper, altaner Heorer til stilartens )
’ kendetegn, og Se flere lesninger under VAND
ogvandrette
vinduesband? eren paerende .
bevaringsveerdi. @vre etager @vre etager
> Hyppigere og #12 Riste ogdreens. 52
kraftigere regnskyl | 437 Luftteetnings. 66
> Hyppigere og #39 Fastgorelse af bygningsdele s. 67

kraftigere storme
Se flere lesninger under VAND og VIND
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Klimatilpasning af zeldre almene etagebebyggelser
UDPEGNING AF LOSNINGER

Bygninger i stilen National funktionalisme 1930-1940 (fortsat)

KONSTRUKTION

BYGNINGSDELE
Har din bygning...

KLIMATILPASNING

...sa skal du veere opmaerksom pa...

LOSNINGER
...og se disse mulige l@sninger:

Massivt murede

> Varmere og mere
fugtige vintre

INDRE VAGGE VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER
Kaelder Keelder
> Hyppigere og #7  Grundvandspumpes. 51
kraftigereregnskyl |48  Hgjvandslukkes. 51

#9 Tilbagelgbsstops. St
#31 Ventilations. 62

#35 Affugtning afindeluftens. 65

Se flere losninger under VAND og VARME

traebjeelkelag - med
storredeleijern?

Af sekundeer betydning
for bygningens karakter.

ellerdobbelte Afsekundeer betydning
. Stue Stue
braeddevaegge? for bygningens karakter. o
> Varmere og mere #31 Ventilations. 62
fugtige vintre #35 Affugtning afindeluftens. 65
Seflere lesninger under VARME s. 66
Qvre etager QDvre etager
> Varmere og mere #31 Ventilations. 62
fugtige vintre #35 Affugtning afindeluftens. 65
Se flere lesninger under VARME
ETAGEDAK VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER
Stue Stue
> Hyppigere og #22 Fugerimurveerk erintaktes. 56
kraftigereregnskyl | #35 Affugtning afindeluftens. 65
> Varmere og mere
fugtige vintre Se flere losninger under VAND og VARME
Etagedeek af

@vre etager

> Hyppigere og
kraftigere regnskyl

> Varmere og mere
fugtige vintre

@vre etager
#22 Fugerimurveerkerintaktes. 56
#35 Affugtning af indeluften s. 65

Seflere lesninger under VAND og VARME

af praefabrikerede
trin og pladsstabte
reposer af beton?

Af sekundeer betydning
for bygningens karakter.

Stue

> Hyppigere og
kraftigere regnskyl

TRAPPER VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER
Kaelder Keelder
> Hyppigere og #2 Skots.47
kraftigere regnskyl #3 Opkanters. 48
#4 Falds.48
Se flere lesninger under VAND
Enetrapper udfort

Stue
#15 Rampe ogheevning af gulvniveau s. 54
#18 Udskiftning af dors. 55

Se flere lesninger under VAND

Qvre etager

> Hyppigere og
kraftigere regnskyl

@Dvre etager
#22 Fugerimurveerkerintakts.56

Se flere lesninger under VAND
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Klimatilpasning af zeldre almene etagebebyggelser
UDPEGNING AF LOSNINGER

Bygninger i stilen National funktionalisme 1930-1940 (fortsat)

PLANLAGNING

BYGNINGSDELE
Har din bygning...

KLIMATILPASNING

...sd skal du veere opmeerksom pa...

LASNINGER
...og se disse mulige l@sninger:

UDFORMNING

VARDI

KLIMA

FREMHAVEDE LOSNINGER

Delvist dbne

Kan veere vigtig for

bygningens karakter,

hvis der er tale om

Kaelder

> Hyppigere og
kraftigere regnskyl

Keelder

#1  Omfangsdreens. 47
#4 Falds.48

karréer? scerlig udformning. > Eré?ﬁlggeifsongefald #24 Snedeponis. 58
Se flere lgsninger under VAND
UDEAREALER VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER
Kaelder Keelder
> Hyppigere og #1  Omfangsdreens. 47
kraftigere regnskyl #3 Opkanters. 48

Store, parklignende

Kan veere vigtig for

bygningens karakter,

hvis der er tale om

> Hyppigere og
kraftigere snefald

> Hyppigere og

#4 Falds.48
#5 Terreenregulerings. 48

udearealer? seerlig udformning. kraftigere storme #6 7Fask|nes.50
#24 Snedeponis. 58
#39 Fastgorelse af bygningsdele s. 67
Se flere lesninger under VAND og VIND
FACILITETER VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER
Keelder Keelder
> Hyppigere og #1  Omfangsdreens. 47
kraftigere regnskyl #3 Opkanters.48
Kan veere vigtig for > Hyppigere og #4 Falds.48
Opholdsplads, bygningens karakter, kraftigere snefald 45 Terrsenregulering s. 48

legepladser, traeer?

hvis der er tale om
seerligudformning.

> Hyppigere og
kraftigere storme

#6 Faskines.50
#24 Snedeponis.S58
#39 Fastgerelse af bygningsdele s. 67

Se flere lesninger under VAND og VIND
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Klimatilpasning af eeldre almene etagebebyggelser
UDPEGNING AF LOSNINGER

Bygninger i stilen Den funktionelle tradition 1940-1960

Dette afsnit anviser losninger, der anbefales til klimasikring af bygninger i stilarten National funktiona-
lisme. Der anvises lgsninger pé tre niveauer, der hver har afgerende betydning for at sikre en bebyggel-
ses arkitektoniske veerdi:

> facade
> konstruktion
> planleegning

Bispevaenget / Kebenhavn NV

Lyngby Etagehuse / Lyngby

brystningeribeton?

erenbeerende
bevaringsveerdi.

BYGNINGSDELE KLIMATILPASNING LOSNINGER
Har din bygning... ...sa skal du veere opmaerksom pa... ...og se disse mulige l@sninger:
DETALJER KLIMA VARDI FREMH/AVEDE LOSNINGER
Stue Stue
> Hyppigere og #3 Opkanters.48
kraftigere regnskyl #4 Falds.48
> Hy??'gere ng #12 Risteogdreens.52
kraftigere snefald #24 Snedeponis. 58
Herer til stilartens
Altaner med kendetegn, og

Se flere lesninger under VAND

@vre etager

> Hyppigere og
kraftigere regnskyl

> Hyppigere og
kraftigere storme

@vre etager
#12 Riste ogdreens.52

#37 Luftteetnings. 66
#39 Fastgorelse af bygningsdele s. 67

Se flere lesninger under VAND og VIND
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Klimatilpasning af zeldre almene etagebebyggelser
UDPEGNING AF LOSNINGER

Bygninger i stilen Den funktionelle tradition 1940-1960 (fortsat)

Massivt murede?

Af sekundeer betydning
for bygningens karakter.

> Varmere og mere
fugtige vintre

BYGNINGSDELE KLIMATILPASNING LOSNINGER
Har din bygning... ...s& skaldu veere opmaerksom pa... ...og sedisse mulige l@sninger:
INDRE VAGGE VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER
Kaelder Keelder
> Hyppigere og #7  Grundvandspumpes. 51
kraftigereregnskyl | #8  Hogjvandslukkes. 51
#9 Tilbagelobsstops. 51
Se flere lesninger under VAND
Stue Stue

31 Ventilation s. 62
35 Affugtning af indeluftens. 65

Se flere lgsninger under VARME

Qvre etager
> Varmere og mere
fugtige vintre

@Dvre etager

31 Ventilation s. 62

35 Affugtning afindeluftens. 65
Se flere lesninger under VARME

afbeton med
praefabrikerede lob
ogreposer?

Af sekundeer betydning
for bygningens karakter.

> Hyppigere og
kraftigere regnskyl

ETAGEDAK VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER
Stue Stue
Hyppigere og kraftigere | #22 Fugerimurveerk erintaktes.56
regnskyl
Se flere lgsninger under VAND
Etagedeek erudfert | Afsekundeer betydning
ibeton? for bygningens karakter. | @vre etager @vre etager
Hyppigere og kraftigere | #22 Fugerimurveerk erintakte s. 56
regnskyl
Se flere lesninger under VAND
TRAPPER VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER
Keelder Keelder
> Hyppigere og #2 Skots.47
kraftigere regnskyl #3 Opkanters. 48
#4 Falds.48
Se flere lesninger under VAND
Enetrapper Stue Stue

#15 Rampe ogheevning af gulvniveau s. 54
#18 Udskiftning af dors. 55

Seflere lesninger under VAND

Qvre etager

> Hyppigere og
kraftigere regnskyl

@Dvre etager
#22 Fugerimurveerk erintakts. 56

Se flere lesninger under VAND
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Bygninger i stilen Den funktionelle tradition 1940-1960 (fortsat)

PLANLZAGNING
BYGNINGSDELE KLIMATILPASNING LOSNINGER
Har din bygning... ...sa skal du veere opmaerksom pa... ...og se disse mulige l@sninger:
UDFORMNING VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER
Keelder Keelder
> Hyppigere og #1  Omfangsdreens. 47
kraftigereregnskyl | #3  Opkanters. 48
e > Kraftigere og
Er meget vigtig for . #4 Falds.48
:z:::::_gjzfe bygningens karakter, . Eyppligeerfesonefald #5 Terreenregulerings.48
ogenbeerende ypPpig & #6 Faskines.50

vinkelbygninger?

. . Kraftigere storme K
bevaringsveerdi. #24 Snedeponis. 58

#39 Fastgorelse af bygningsdele s. 67

Se flere lesninger under VAND og VIND

UDEAREALER VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER
Keelder Keelder
> Hyppigere og #1  Omfangsdrens. 47
kraftigere regnskyl #3 Opkanters. 48
. Er mgget vigiigfirt > ﬁraftigere og . #4  Falds.48
roenne ningens karakter, igere snefa )
feellesarealer? oégen bierende > Hi%%iggere og #5 Temﬂgule&gs. 48
bevaringsveerdi. Kraftigere storme #6 7Fask|nes.§0
#24 Snedeponis. 58
#39 Fastgorelse af bygningsdele s. 67
Seflere lesninger under VAND og VIND
FACILITETER VARDI KLIMA FREMHAVEDE LOSNINGER
Keelder Keelder
> Hyppigere og #1  Omfangsdrens. 47
kraftigere regnskyl #3 Opkanters. 48
Kan veere vigtig for > Kraftigere og #4 Falds.48
Opholdsplads, bygningens karakter, hypp|geresnefald #5 Terreenregulerings. 48
legepladser, traeeer? | hvisderertaleom > Hyppigere og #6 Faskines.50

) } Kraftigere storme )
seerlig udformning. #24 Snedeponis. 58

#39 Fastgorelse af bygningsdele s. 67

Se flere lesninger under VAND og VIND
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LOSNINGSKATALOG

Det folgende losningskatalog samler og skaber

overblik over l@sninger, der svarer pa de specifikke
klimaforandringer. Lasningerne i kataloget er lavpraktiske
og velkendte, men kan alene eller i kombination med andre
imodekomme de konsekvenser, som klimaforandringerne
fariforhold til de aeldre etagebebyggelser. Hvis man
veelger derigtige, og udforer demi denrigtige udstraekning,

kan det ogsa ske med respekt for bevaringsvaerdierne.

Lasningskataloget er opbygget efter de overordne-
de klimaforandringer Vand, Varme, Vand+Varme og
Vind, og afsluttes med en generel tekst om vedlige-
hold. Lasningerne er nummererede, men dette er
ikke udtryk for prioritering. Hver lesning er beskre-
vet kort, sa det er muligt at fa kendskab til lesnin-
gen og vurdere denisammenhaengen, men deter
afgerende at spge mere information for den imple-
menteres. Beskrivelserne er dermed blot vejleden-
de. Ved hver l@sning angives hvilken bygningsdel

i den almene forvaltningsklassifikation (FK), som
lesningen omhandler, hvilket giver mulighed for at
tilfgje losningen i den lebende drift og vedligehold.
Forvaltningsklassifikation er angivet med rgd tekst
ved hver lgsning. Endelig er der tilfgjet tre punkter
tilhver lesning, der udger seerlige hensyn der skal
tages, hvis lasningen overvejes:

’Se lignende l@sning’. Der er ofte flere lgsninger
eller dellgsninger til en specifik klimaudfordring, og
det kan ikke siges entydigt hvilken der er den rigti-
ge. Det afheenger af lokale forhold, planleegning og
hensyn til bevaringsvaerdier, og der er derfor flere
lasninger, der skal overvejes far valget treeffes.

’For det bedste udbytte af denne lesning, bor
du vaere opmaerksom pa lesning ...: Ofte griber
de beskrevne lgsningerind i flere af bygningens
dele samtidig, og det er derfor vigtigt at koordine-
re lgsningen med andre indgreb og renoveringsar-
bejder for at fa det fulde udbytte.

’Denne losning kan i mindre/middel/hgj grad
pavirke bebyggelsens udseende...: Der er stor
forskel pé hvordan de forskellige lesninger kan
pavirke bygningens udseende og dermed komme
i potentiel konflikt med bevaringsveaerdierne, og
mange lesninger kan ogsé pavirke dette i storre
eller mindre grad alt efter udfgrelsen. Denne seet-
ning angiver,om der er behov for seerlige hensyn
overfor bevaringsveerdierne ved lgsningen.

Losningskataloget er generelt en samling af vel-
kendte og afprevede l@sninger, der enkeltvis eller til-
sammen kan svare pa de neevnte klimaudfordringer.
Det er sdledes hensigten, at de beskrevne lgsninger
uden videre kan indarbejdes i den nuveerende drift,
vedligehold og renovering af de eeldre bebyggelser
iden almene sektor - at klimatilpasning kan tilfgjes
som et ekstra lagidet fortsatte arbejde.

Generelt for lesningskataloget gaelder det ogsa,
atdeterenoversigt og kort beskrevet. Lgsnin-
gerne er vejledende, og vili alle tilfaelde kreeve
yderligere information, planleegning og rédgiv-
ning ved realisering. Det anbefales generelt at
spge radgivning i bade tekniske, klimameessige
og bevaringsmaessige spaorgsmal, hvilket kan ske
hos bade eksperter, radgivere og kommunen.
Lasningerne i dette katalog viser, at det ikke er
enkelt at lgse specifikke tekniske og arkitekto-
niske klimaudfordringer med respekt for beva-
ringsveerdierne.
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VAND
HYPPIGERE OG KRAFTIGERE REGNSKYL

Dette afsnit anviser lesninger til klimasikring, der kan imodekomme

klimaforandringen 'Hyppigere og kraftigere regnskyl’.

OMFANGSDR/ZAEN

FK:tt.afl.dree

Mere tor kaelder, mindre fugt i fundamen-
ter og kaeldervaegge, reducerer opstigen-
de grundfugt

Omfangsdreen kan reducere vandtryk pa
fundamenter, keelderveegge og keeldergulv.
Risikoen for opfugtning @ges hvis der kan sté
vand langs ydersiden af bygningen. Vandet
viltypisk treenge ned fra jordoverfladen gen-
nem tilbagefyldet langs veeggens yderside.
Dreenes der med et omfangsdreen langs
bygningens yderveegsfundamenter kan det
sikres, at vand kan ledes bort lige s hurtigt,
som det tilfgres. Langs keelderveegge pla-
ceres etdreenende lag, et sdkaldt veegdreen,
der opfanger overfladevand og farer det til
omfangsdreenet.

e Selignendelgsning:4,5,7,12

o Fordet bedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmeerksom pé lasning: 24,
31,32,35

MERE FORDELAGTIG FORSIKRING
Skybrud har de seneste ar veeret skyld i store
skader, og for mange boligafdelinger er det
blevet dyrere at forsikre huset. I de kommen-
de &r forventes det, at forsikringspreemierne
stiger, men der kan ogsé veere penge at
spare, nar I sorger for, at huset er sikret bedst
muligt mod oversvemmelser. Efter skybrud-
deti2011, som gav edeleeggelser for knap 6
milliarder kroner, tilbyder flere forsikringssel-
skaber rabat pa forsikringen til boligafdelin-
ger, der veelger at klimasikre bygningen mod
oversvgmmelser og vandskade.

e Dennelgsning kan i mindre grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kan udferes
med hensyn til bevaringsveerdierne.

SKOT

FK: bt.afl.sam

Reducerer risikoen for at overfladevand
leberind

Skot kan forhindre overfladevand i at labe ind

i lavtliggende arealer f. eks. gennem hoveddar,
keelderdar, lavtliggende etager og bagtrapper.
Skot kendes ogsd som systemer til stormflods-
sikring af dore, garager og vinduesabninger.
Systemet bestar af en permanent fastgerelse
omkring for eksempel en dar, og UPVC profiler
der skrues fast pa tveers af deren. Ved storm-
flodsvarsel eller varsel om kraftig regn monte-

LANGERE LEVETID AF MATERIALER
"Vis Vand Veek’ er et princip man skal have
for gje ved gennemgang, renovering, udskift-
ning og dimensionering af bygningsdele. Det
ervigtigt at vand vises veek og at hele det
pataenkte afledningssystem er dimensione-
ret til at kunne opfylde sin ydeevne med en
kapacitet der gor det muligt at opsamle og
bortlede den meengde vand, der kan komme
under et kraftigt regnskyl. Bygningen og de
enkelte bygningsdele skal holdes tarre. Et
godt bygningsprincip er at lade bygningsdele
have dimensioner og udformninger der kon-
struktivt leder vand veek for eksempel store
udheaeng, heeldninger vaek fra bygningen,
tilstreekkelige overlap ved inddeekninger,
beskyttede traekonstruktioner osv.
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res de vandrette profiler, og dbningen er sikret
mod indtreengende vand. Ved montage af
stormflodssikringen over 600 mmi hgjde, skal
det vurderes om bygningen kan klare vandtryk-
ket mod facaderne. Systemet skal tilpasses de
enkelte dbninger der onskes sikret.

o Selignendelgsning: 3,4,5,15,16,17,19.

o Fordetbedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmaerksom pé lgsning: 6, 8,
9,12,14,18, 20, 21,24

e Dennelgsning kanihgj grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kreever gget
opmaerksomhed pé bevaringsveerdierne.

OPKANTER

FK: tk.bel

Reducererrisikoen for at overfladevand
leber ind under trappeddre og gennem
vinduer

Opkanter kan forhindre overfladevand i at
lebe ind gennem keeldernedlab, lysskakter
og ramper. Opkanter kan udfgres som stgbte
kanter med den gnskede hgjde. Opkanter
kan kan integreresif.eks. trapper som et eks-
tratrinifuld hejde, og skal veere forsvarligt
afmeerkede for at forhindre snubleulykker.
Opkanter placeres rundt om lysskakter, kael-
dernedlgb og andre steder for at forhindre
tilleb og overlgb af overfladevand.

« Selignendelgsning: 2,4,5,15,16,17,19.

« Fordetbedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmaerksom pé lgsning: 6, 8,
9,12,14,18, 20, 21, 24.

e Dennelgsning kanimiddel grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kraever hen-
syn til bevaringsveerdierne i udferelsen.

FALD

FK:tk.bel/tk.tra

Mere tor kaelder, mindre fugt i fundamen-
ter og kaeldervaegge, reducerer opstigen-
de grundfugt

Terreenregulering kan reducere vandpévirk-
ningen af fundamenter, og i seer keelderveeg-
ge og keeldergulv. Risikoen for opfugtning, er

iseer stor, hvis der kan std vand langs yder-
siden af bygningen. Vandpavirkningen kan
reduceres ved at lade terreenet have fald vaek
fra bygningen. Ved etablering af fald skal der
tages hojde for, at der kan ske seetninger, s&
det nedvendige fald er til stede, ogsa efter at
eventuelle seetninger har fundet sted.

« Selignendelegsning:1,5,6,7,12.

« Fordetbedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmaerksom pa lasning: 10,
14,24, 31,32,35

e Dennelgsning kan i mindre grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kan udferes
med hensyn til bevaringsveerdierne.

TERRANREGULERING

FK:tk.bel/tk.tra

Mere tor kaelder, mindre fugt i fundamen-
ter og kaelderveegge, reducerer opstigen-
de grundfugt

Deter muligt at opsamle vand ved at eendre ter-
reenhaeldning og benytte render og riste. Van-
det afledes, for eksempel til kloak, bede, faskine

GA SAMMEN MED NABOEN OM KLIMA-
TILPASNING

Der kan for det forste veere penge at spare,
hvis I gdr sammen med neerliggende naboer
om projekter, hvor I har brug for samme
type af fagmand eller indsats. Hvis I vil lave
feelles klimatilpasningslesninger, der gar pa
tveers af matriklerne, kreever det tinglysning.
Start altid med at snakke med kommunen,
hvis I har den slags i tankerne. Der er ogséa
mulighed for at g sammen via en sammen-
slutning af boligafdelinger og derigennem
etablere faelles klimatilpasningslasninger pa
vejen. Der kan veere mange penge at spare
pa klimatilpasning, hvis der er flere om at
betale regningen. Ga eventuelt sammen og
snak med kommunen eller forsyningsselska-
bet om en l@sning, der omfatter jeres egen
gérd og det feelles omréde ude pé vejen.



} CASE/ Hyppigere og kraftigere regnskyl

" Augustenborg (SE)

[ Augustenborg-bydelen i Malmo, Sverige startede i 1998 en gennemgribende reno-

vering under tilnavnet ’Ekostaden’. Projektet var en omfattende indsats, der skulle
. give kvarteret et socialt, skonomisk og beeredygtigt loft.

¢ /Eldre byggerier og facader er blevet renoveret, der er blevet bygget nye boliger
med seerligt fokus pa de seldre og andelen er de gronne omréder i omradet er blevet
foreget. Et mal har veeret at oge omradets biodiversitet ved bl.a. at anleegge gronne
tage. Undervejs i forlobet har der samtidig veeret fokus pa at fastholde kvarterets
seerlige karakter fra 50’erne.

Selve udgangspunktet for gko-byen beror pa et teet samarbejde mellem projektets
akterer og kvarterets borgere. Idéer fra lejere og boligejere i omradet har formet
hele udgangspunktet for kvarterets genanvendelsessystem og dannet grundlag for
mange af omradets udearealer.

PROJEKTLEDER ADRESSE
Malmoé Kommune Augustenborg kvarteret, Malmé, Sverige

PARTNERE WEBSIDE

Boligselskabet MKB, Stadsforvaltningen og http://www.malmo.se/Medborgare/Miljo-

; ISS Landscaping -hallbarhet/Miljoarbetet-i-Malmo-stad/
Hallbar-stadsutveckling/Ekostaden-

TID Augustenborg.html

T 1998-2005

{ BUDGET
% 106 mio. kr.

{ LOSNINGER
: Gronnetage, regnvandsbassiner, solenergi,
; affaldshandtering, el-tog og 'car pools’.
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eller st@rre reservoirer under jorden. Aflednin-
gen af vand kan ogsa veere en del af et integre-
ret aflabs-, opbevarings- og afledningssystem
med &er, soer eller for eksempel en lavtliggende
boldbane som kan oversvgmmes hvis beho-
vet for at opmagasinere store maengder vand
opstar. Regnvandsanleeg kan ogsa have andre
forkleedninger sd som amfiteater, skaterbane,
vadomrade med sivplanter eller et spejlbassin
hvor det for eksempel vil veere muligt at sejle
med modelskibe. Ved anvendelse af arealer

til flere formal skal man vaere opmeerksom pé
at renggre efter opmagasinering af vand. Ved
dimensioneringen af kapaciteten af et opsam-
lingssystem tilvand er det vigtigt at det er mu-
ligt at opsamle og bortlede den meengde vand,
der kan komme under et kraftigt regnskyl.

o Selignendelgsning:1,4,12.

o Fordetbedste udbytte af denne l@sning,
bor du veere opmaerksom pé lasning: 6,7,
10,24, 31,32, 35.

o Dennelgsning kanimiddel grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kreever hen-
syn til bevaringsveerdierne i udfgrelsen.

FASKINE

FK:tt.afl.sam

Opsamler og opmagasinerer vand, redu-
cerer mangden af overfladevand

I faskiner kan vand opsamles og opmaga-
sineres. Faskiner er typisk hulrum under

FRODIGE OG GR@ONNE FALLESAREALER
Regnvand kan veere en ressource, som kan
give frodigere og gronnere feellesarealer og
lokalomrader. Opsamling eller nedsivning af
en del af det regnvand, der falder pa feelles-
arealer, kan give anledning til at anleegge
f.eks. regnbede eller kanalsystemer, der kan
forbedre og bringe nye kvaliteterind i de feel-
les opholdsarealer. Samtidig kan det veere
med til at sende mindre vand til kloakken og
dermed mindske presset pa kloaksystemet.

terreen. Faskiner blev tidligere anlagt som
enrede af sten under jord. Vand skal ledes
til faskine gennem en nedlgbsbrend med
sandfang, og tilslutningen til faskinen skal
ligge over den hgjeste opstemningskote.
Vandet i faskinen kan enten sive til grund-
vand eller pumpes over i aflabssystemet nar
kapaciteten tillader det. I regnfulde perioder
kan jorden have sveert ved at optage mere
vand. Kommer der derpé et kraftigt regnskyl,
vil vandet ikke kunne fares til faskine og vil
derfor samle sig og lebe pé jordoverfladen.
Ved dimensioneringen af kapaciteten af
faskine eller opsamlingsmagasin er det vig-
tigt at det er muligt at opsamle og bortlede
den meengde vand, der kan komme under et
kraftigt regnskyl.

o Selignendelgsning: 4,5,12,14.

» Fordetbedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmeerksom pa lgsning: 2, 3,
7,10,13, 24.

« Dennelgsning kan i mindre grad pévirke
bebyggelsens udseende, og kan udferes
med hensyn til bevaringsveerdierne.

SPAR PA VANDREGNINGEN - OG G@R
NOGET GODT FOR MILI@ET

Nar en bygning klimatilpasses, er der mulig-
hed for at spare pa vandforbruget og -regnin-
gen. Man kan for eksempel genbruge regn-
vand, der falder pa husets tag. Via en studs
leber vandet fra tagrenden via nedlgbsraret
ned i en regnvandsbeholder. Regnvandet
kan sé genbruges til for eksempel vanding

i garden og bilvask. Det kan ogsé anvendes
til toiletskyl, men det kreever seerlige anleeg.
Udover en her-og-nu besparelse pa vandreg-
ningen er det ogsa med til at lette presset pa
kloakkerne ved spidsbelastning. Og det er

en fordel, nar der er ekstremt regnvejr med
forgget risiko for, at kloakkerne lgber over og
skaber oversvgmmelser.
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GRUNDVANDSPUMPE

FK:tt.van.sam

Mere tor keelder, mindre fugti fundamen-
ter og keelderveegge, reducerer opstigen-
de grundfugt

En grundvandspumpe kan pumpe grundvand
veek som opsamlesien graveller brond. I
perioder med kraftig regn kan nedsivningen
gennem jordlagene veere sé stor, at jordlage-
ne bliver vandmaettede. Derved opbygges et
tryk pa keelderveegge og —gulv og vand kan
treenge ind gennem revner og spraekker, for
eksempel omkring riste, rgr og kabler under
terreen. Med en grundvandspumpe er det
muligt at nedseette trykket under gulve og
mod keelderveegge. I de fleste tilfeelde vil et
velfungerende omfangsdraen veere tilstraek-
keligt. Men er gulvarealerne meget store,
eller er det ikke muligt at bortlede vandet fra
et omfangsdraen, kan en grundvandspumpe
veere en lgsning. En grundvandspumpe er
velegnet til transport af rent vand. En grund-
vandspumpe kan ogsa transportere spilde-
vand med mindre faste partikler.

« Selignendelgsning: 1.

o Fordetbedste udbytte af denne l@sning,
bor du veere opmaerksom pé lesning: 4, 5,
12,24, 31,32, 35.

o Dennelgsning kanimindre grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kan udferes
med hensyn til bevaringsveerdierne.

H@JVANDSLUKKE

FK:tt.van.sam

Forhindrer tilbagelab via kloak og dermed
at spildevand fra et overbelastet kloaknet
lober ind for eksempelikaelder. Herved
undgas skader pa fundament, mobler og
lugtgener.

Hgjvandslukke kan forhindre spildevand i at
lobe tilbage gennem aflgbsnettet. Ved kraftig
regn kan aflgbssystemet blive overbelastet
og man kan risikere at spildevand lgber tilba-
geogindilavtliggende arealer som keeldre
og garager. Hgjvandslukke er en mekanisk
lesning som automatisk lukker, n&r opstuv-
ning i aflebet forekommer. Hgjvandslukke

kan fasiflere udgaver til montering i brond
eller p& vandrette aflobsrer. Hgjvandslukke
er typisk udstyret med alarm sa man far
besked nér dette sker.

e Selignendelgsning: 9.

o Fordetbedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmeerksom pé lesning: 2, 5,
6,21.

e Dennelgsning kanimindre grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kan udfgres
med hensyn til bevaringsveerdierne.

TILBAGEL@BSSTOP

FK:tt.afl.sam

Forhindrer tilbagelob via kloak og dermed
at spildevand fra et overbelastet kloaknet
leber ind for eksempel i kalder
Tilbagelgbsstop kan forhindre spildevand i
at lobe tilbage gennem aflobsnettet. Til-
bagelobsstop er en alternativ lgsning til

GRONNE TAGE ER MODERNE OG
KLIMAVENLIGE

Grenne tage kan optage og forsinke en vis del
af den nedbor, som falder p4 taget. Dermed
aflaster et gront tag kloaksystemet. Et gront
tag kan udfgres med miljgvenligt materiale i
sammenligning med mange andre tagmate-
rialer. Med et gront tag kan en kedelig gra og
gde tagflade omdannes til en gron flade, som
giver livibybilledet og er smuk at se pa, og
et gront tag kan bruges til en terrasse haevet
over terreenet. Desuden isolerer vegetati-
onsmatterne mod stej udefra. Grenne tage
er dog ikke altid tilladt ifelge lokalplan eller
servitutter, men flere kommuner er dog be-
gyndt at ggre det muligt at etablere granne
tage. Ligeledes passer gronne tage ikke til
alle hustyper, da visse tagkonstruktioner og
tagheeldninger ikke kan beere vegetationens
veegt. Det bgr bemeerkes at konstruktivt kan
gronne tage veere en udfordring i forbindelse
med vedligeholdelse og fugt.
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hejvandslukke. Tilbagelpbsstop installe-
resirgretibrgnden. Tilbagelobsstop eren
mekanisk l@sning som lukker en klap i med
svgmmer, nar vandet stuver op.

« Selignendelgsning: 8.

o Fordetbedste udbytte af denne l@sning,
bor du veere opmaerksom pé lgsning: 2, 5,
6,21.

o Dennelgsning kanimindre grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kan udferes
med hensyn til bevaringsveerdierne.

GRONNE TAGE

FK: bk.tad

Seaenker afstromning fra tag og reducerer
vandmaengden

Greonne tage kan reducere maengden af
regnvand, der skal fgres til kloak eller et
egnet sted, men tagene kan ogsd medfare
fugtskader. Tagene bestér af et vaekstlag
med planter og veekstlagets evne til at binde
og tilbageholde vand er afggrende for, hvor
lidt vand der skal bortledes. Vaegten af gran-
ne tage kan udgare et problem, hvis tagkon-
struktionen ikke er tilstreekkelig steerk, og der
kan opstéa fugtskader, hvis membranen, der
ligger under veekstlaget gennembrydes. Et
tykt muldlag er tungt, men kan optage starre
vandmeengder. Der kan veere behov for at
luge, iseer for sma treeer.

« Selignende lgsning: 6.

o Fordet bedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmaerksom pé lesning: 1, 4,
5,11,12,13,14.

e Dennelgsning kani hgj grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kreever gget
opmeerksomhed pé bevaringsveerdierne.

STORT TAGUDHANG

FK: bk.tak

Mindre slagregn pa facade og vinduer
Stort tagudheeng kan reducere slagregn,
give skygge pé facaden. Ved bygninger i flere
etager vil stort udhaeng kunne forhindre
opfugtning af den @vre del af facaden som

er placeret mod udheenget. Star bygningen i
lee viludheenget kunne holde en storre del af
facaden frifor slagregn. Da tagudhaeng kan
reducere vandpavirkningen af facaden fra for
eksempelregn og snevil det ligeledes kunne
reducere den ngdvendige vedligeholdelse af
facaden. Reduceres vandpavirkningen af for
eksempel en pudset facade, vil risikoen for
frostspreengninger og afskalninger reduce-
res. For murede facader vilnedbrydningen
af fuger og frostspraengninger i stenene
reduceres. Et stort tagudheeng kan med
fordel etableres ved en tagrenovering og kan
integreresiden eksisterende tagflade.

« Selignendelgsning:ingen

« Fordet bedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmeerksom pé lesning: 10,13,
20,22,23,27,28,29,30, 31,32, 33, 35, 36.

e Dennelgsningkanihgjgrad pavirke
bebyggelsens udseende, og kreever gget
opmaerksomhed pé bevaringsvaerdierne.

RISTE OG DRAN

FK: tk.bel

Niveaufri adgang, opkanter undgas

Med riste og dreen er det muligt at opsamle
vand og aflede det til for eksempel til kloak,
bede, faskine eller starre reservoirer under
jorden. Riste kan benyttes hvor der er behov
for niveaufriadgang. Riste skal suppleres
med opsamling af vandet for eksempel via
dreen’ til ’Riste skal suppleres med bortled-
ning af vandet ud over terraen eller til kloak.
Ligeledes skal afledningen af vand veere en

BEDRE INDEKLIMA

En oversvemmet bolig kan have store konse-
kvenser for beboernes sundhed, da falgerne
kan veere fugt og skimmelsvamp. Skimmel-
svamp er sundhedsskadeligt for mennesker.
Mennesker kan udvikle allergier pa grund af
skimmelsvamp, og derfor handler det om at
undgé, at man far fugt i boligen.



CASE / Hyppigere og kraftigere regnskyl

Den vertikale have

Den Vertikale Have pa husgavlen af Dannebrogsgade 21 pa Otto Krabbes Plads er
ByhaveNetvzeerkets bud pa en moderne og lokal anvendelse af regnvand. Projektet
har veeret syv arundervejs, men stari dag som et eksempel pa en velfungerende
baeredygtige bylgsning skabt i samarbejde med Kgbenhavns Kommune.

Husgavlen er opbyggetird mursten, kombineret med bla felter af kalkmeortel og

' marmorpuds. Overskydende regn, opsamlet fra taget, strommer pa udvalgte tids-

: punkter ned over de bléa felter og opsamlesi et regnvandsbassin foran muren. Bassi-
net fungerer herefter som rensningsanleeg, hvor siv og perlegrus filtrerer vandet for
b partikler og planter optager regnvandets naeringsstoffer.

: Udover at fungerer som en beeredygtig l@sning i byrummet, bidrager Den Vertikale

: Have ligeledes med oget biodiversitet og sestetik. I murvaerket er der dannet hulrum
til byens fugle, og @verst pa gavlen er der indmuret redekasser til mursejlere. Slyng-
. planter kan samtidig vokse op ad gavlen, hvorfor den vertikale flade udvikles over tid,
efterhdnden som den pavirkes af dyr, planter, vind og vejr.

PROJEKTLEDER LOSNINGER
ByhaveNetveerket og ejerforeningen Gront tag, regnvandsbassin og
: Dannebrogsgade 21 nedsivningsdraen.

PARTNERE ADRESSE

i XXX OttoKraghs Plads, = Dannebrogsgade 21,

: KgbenhavnV

i TID

2002-2009 WEBSIDE
http://www.dac.dk/da/dac-cities/

BUDGET baeredygtige-byer/alle-cases/

2,1 mio. kr. vand/koebenhavn-have-i-
hoejden/?bbredirect=true
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del af et integreret aflobs-, opbevarings- og
afledningssystem. Ved dimensioneringen af
kapaciteten af et opsamlingssystem til vand
erdetvigtigt at det er muligt at opsamle og
bortlede den meengde vand, der kan komme
under et kraftigt regnskyl. Riste ernemme
at tilstoppe og kreever hyppigt eftersyn for at
virke optimalt.

e Selignendelgsning: 1,4, 5,6, 14.

o Fordet bedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmaerksom pé lasning: 2, 3,
10,13,15,16,17,18,19, 20, 21, 23, 24.

¢ Dennelgsning kanimiddel grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kraever hen-
syn til bevaringsveerdierne i udforelsen.

TAGRENDER OG NEDL®@B

FK:bt.afl.sam

Tagrender laber ikke over ved kraftig regn
for at falde ned pa arealet foran bygningen
for eksempel pa feelles adgangsveje og
lobe ned af facade og vinduer.

Tagrender og nedlgb kan lede vand fra tag

til opbevarings- og afledningssystem pé en
kontrolleret made. Tagrender opfanger vand
fra tagfladen og forer vandet til nedlgb. Ved
dimensioneringen af starrelsen pé en tagren-
de erdetvigtigt at veelge en starrelse somer

i stand til at fange og bortlede den maengde
vand der kan komme fra tagfladen under

et kraftigt regnskyl. Nedlgb skal placeres
med en indbyrdes afstand der svarer tilden
meengde vand der tilfares det enkelte nedlab
under et kraftigt regnskyl.

« Selignende lgsning:ingen

o Fordetbedste udbytte af denne l@sning,
ber du veere opmaerksom pé lgsning: 5, 6,
12,23, 24, 25.

e Dennelgsning kanimiddel grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kreever hen-
syn til bevaringsveerdierne i udfgrelsen.

14.

15.

BELAGNINGER MED DRANFUGER
FK: tk.bel

Mere torre beleegninger, mindre risiko
for at vand samler sig pa for eksempel
flisegange

Beleegninger der leegges med dreenfuger
tillader at vand kan lobe af beleegningen
gennem fugerne. Dreenfuger leegges mellem
beleegningen og holder afstand mellem de
enkelte sten i beleegningen. Princippeter
som at leegge sma riste ned i belaegningen.

» Selignendelgsning: 12

» Fordet bedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmeerksom pa lasning: 4, 5,
15,16,17,19, 24.

« Dennelgsning kanimiddel grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kreever hen-
syn til bevaringsveerdierne i udfgrelsen.

RAMPE OG HAVNING AF GULVNIVEAU
FK: tk.tra

Niveaufri adgang som reducerer bratte
niveauforskelle som et trin eller opkant
foran for eksempel hovedder

Enrampe etableres ude med dgrens bundkarm
placeret pé overste niveau, i niveau med det
haevede gulvinde.Iforbindelse med etablering
af rampen og heevning af eksisterende gulv, er
det nedvendigt at eendre pa derhullet og evt.
tilstedende vindue, samt pd murveerk og stik
for at bevare en normal dgrhgjde. Rampen skal
udferesihele dgrdbningens bredde, i et vand-
teet, uorganisk materiale. Reposen ovenfor
rampen skal udfgresi1,5m bredde. Lasningen
kan ogsé anvendes ved dbning til elevator.
Rampen kan ogsa etableres umiddelbart
indenfor deren hvilket ogséa kan give udfordrin-
ger tilindretningen indenfor deren og pladsfor-
holdene generelt mht. loftshgjde, tilstedende
trapper, dgre oginstallationer med mere.

» Selignendelgsning: 2, 3,12, 14, 20.

o Fordet bedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmeerksom pa lasning: 4, 5,
18, 24.

« Dennelgsning kanihgjgrad pavirke
bebyggelsens udseende, og kreever gget
opmaerksomhed pé bevaringsvaerdierne.
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FORH@INING AF BRYSTNING/SOKKEL
UNDER VINDUE TAT PA TERRAN

FK: bk.vin / tk.bel

Vandindtreengning gennem vindue, gen-
nem teetningslister, utaet karm og fuge
forhindres til kaelder

Udskiftning til fast vindue med aluminiums-
ramme og glasparti uden sprosser. Vinduet
fuges. Ved udskiftningen heeves brystningen
under vinduet s afstanden fra vinduets
underkant til terreen gges. Riste til ventilation
flyttes tilsvarende til et hgjere niveau.

o Selignende lgsning: 2, 3,17,19, 20.

o Fordet bedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmaerksom pé lgsning: 4, 5,
12,15,18, 21,22, 24, 37.

e Dennelgsning kanihgj grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kreever gget
opmaerksomhed pé bevaringsveerdierne.

MERE TOR KALDER,MINDRE FUGT I
FUNDAMENTER O GKALDERVAGGE,
REDUCERER OPSTINGENDE GRUND-
FUGT.

Ved at sikre bortledning af smeltevand fra
tag, facade og sokkel kan opfugtning og
risikoen for indtreengning af vand forhindres.
Sne ervand i fast form, og sne og is bliver til
vand, nar det bliver tovejr. Ved tobrud kan
store meengder sne og is t@ meget hurtigt.
Smeltevandet skal ledes veek for at undga, at
soklen og keelderveeggene opfugtes, eller at
vand treenger ind via porte til garagen, keel-
dervinduer, keelderdgre eller dgrédbninger til
terreennet eller altanen. Sne kan ogsa samle
sigikeelderhalse, lyskasser eller leegge sig
op af facaden. Gravede render og rene aflgb
og riste kan lede vandet veek. Vandfyldte
porer kan frostspreenge hvis vandet i porerne
fryser tilis, hvilket kan resultere i frosts-
preengninger og afskalninger af porgse sten,
puds og fuger.

UDSKIFTNING AF VINDUE TAT PA
TERRAN TIL FAST VINDUE

FK: bk.vin

Vandindtreengning gennem vindue gen-
nem teetningslister, utaet karm og fuge
forhindres

Udskiftning til fast vindue med aluminiums-
ramme og glasparti uden sprosser. Vinduet
fuges. Riste til ventilation flyttes tilsvarende
tilet hgjere niveau.

e Selignendelgsning: 2, 3,16,19, 20.

» Fordetbedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmaerksom pa lgsning: 4, 5,
12,15,18, 21,22, 24, 37.

» Dennelgsning kanimiddel grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kreever hen-
syn til bevaringsveerdierne i udfgrelsen.

UDSKIFTNING AF D@R

FK: bk.dor

Faerre treekgener, mindre varmetab og
kondensdannelse

Udskiftning til der med aluminiumsramme
og et glaspartiuden sprosser. Det er vigtigt
atden nye dor har en hgj taethed og er robust.
Lavtsiddende ventilationsspalter eller spjeeld
bor undgés. Dere monteres s& de &bner ud
mod gaden.

o Selignendelasning: 2, 3,15, 20, 37.

o Fordetbedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmaerksom pé lgsning: 4, 5,
12,16,17,19, 21,22, 24.

e Dennelgsning kanihgjgrad pavirke
bebyggelsens udseende, og kreever gget
opmaerksomhed pé bevaringsvaerdierne.

BLAND D@R, VINDUE TAT PA
TERRAN OG LYSKASSER

FK:bk.dar / bk.vin / bk.lys

Reducere mulige vandveje hvorved risiko-
en for vandindtraengning reduceres
Overflgdige dare og vinduer som ikke benyttes
eller som vurderes at kunne undveeres kan
bleendes, hvorved en potentiel vandvej fiernes.
At bleende dgre, vinduer og lyskasser kan



56

20.

21.

Klimatilpasning af eeldre almene etagebebyggelser
LASNINGSKATALOG / VAND

afheengig af bygningens indretning, lysforhold,
flugtveje og adgangsforhold veere kompliceret.
Arkitektoniske begreensninger kan hindre at
man kan f& lov til at tilmure et dor- eller vin-
dueshulifacaden eller slgjfe en lyskasse. Der
skal tages hgjde for eendrede ventilationsfor-
hold, samt varme- og fugttekniske forhold.

el-installationer. Ligeledes kan der etableres
heev/seenkebund, som heever sig ved gget
vandstand. Forhgjet sokkel til elektriske
installationer s som vaskemaskine, tarre-
tumbler osv. gor faciliteterne mindre falsom-
me overfor oversvgmmelse.

o Selignende lgsning:ingen.

Se lignende lgsning: 2, 3.

For det bedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmaerksom pé lgsning: 4, 5,
22,24,31,32,35.

Denne lesning kan i hgj grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kreever gget

For det bedste udbytte af denne l@sning, bar
du veere opmeerksom pé lgsning: 2, 8, 9,17,
18,19.

Denne lgsning kanimindre grad pavirke be-
byggelsens udseende, og kan udfgres med
hensyn til bevaringsveerdierne.

opmeerksomhed pé bevaringsveerdierne.

22. FUGER I MURVARK ER INTAKTE
FK:bk.veeg
Smukt hus med fint handveerk i dansk
handvaerksmeessig tradition og kvalitet
Porgse fuger freeses ud og skadede sten
udskiftes. Nye fuger presses for at sikre hgj
densitet og fuld vedheeftning til sten. Porgse
fuger tillader vandindtreengning ved slagregn
og kanresultere i vandgennemtreengning
gennem revner som ses som fugtfilm eller
ligefrem vand der lober p4 den indvendige
overflade. Yderligere kan vand forarsage
frostspreengning af sten i facaden.

ETABLER OVERDAKKE VED HOVED-
D@RIFORM AF ET VINDFANG

FK: bk.dar

Vindfang foran yderder og undga opfyld-
ning af lyskasser

Hovedder kan overdaekkes sé der etableres
en teet overdeekning af for eksempel glas.
Tilsvarende kan lyskasser overdeekkes af
en glasoverdeekning i slagfast glas eller
suppleret med slagfastrist. Vand ledes vaek
fra husmuren. Det kan veere en fordel at oge
opkanten til lyskassen.

For det bedste udbytte af denne lgsning,
ber du veere opmaerksom pé lgsning: 4, 5,
12,16,17,18,19,22, 30, 31, 32, 35, 37, 39.
Denne lgsning kan i hgj grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kreever gget
opmaerksomhed pé bevaringsveerdierne.

o Selignendelgsning: 2, 3,15. .

Se lignende lgsning: ingen.

For det bedste udbytte af denne lasning,
bor du veere opmeerksom pa lgsning: 1,4,
5,12,13,14, 38.

Denne lgsning kan i hej grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kreever gget
opmaerksomhed pé bevaringsvaerdierne.

FORH®@J SOKKEL TIL EL-SKAB OG
ETABLER VANDTAT D@R

FK: bk.deek / bt.elf.sam / bk.dar

Mere stabil og mindre falsom stremforsy-
ning ogsa til elektriske installationer sa
som vaskemaskine, torretumbler osv.
El-skabe forhgjes med en stgbt sokkel for ek-
sempel 150 mm over terreen. Yderligere kan
el-skabe forsynes med vandteet dor. Dette
kan foranledige omlaegning af ledninger og



CASE / Hyppigere og kraftigere regnskyl

Skt. Kjelds Klimakvarter

Skt. Kjelds Kvarter er blevet udpeget som udstillingssted for klimatilpasning i Keben-

- havns Kommune. Kvarteret har meget brede gade og en hgj asfalteringsgrad, hvorfor

: netop denne delaf Kebenhavn er blevet udpeget som forsegsomréde. Projektet blev
satigangi2012, hvor fokus er pa Skt. Kjelds Plads, Tasinge Plads og Bryggervangen.

=

i3kl

Visionen i Skt. Kjelds kvarteret er, at 20 % af de befeestede arealer i kvarteret skal go-
res til granne omrader, og at 30 % af den regn, der falder til daglig, bliver afledt lokalt
og ikke ender i kloakken.

Udviklingen af lasningerne i klimakvarteret sker i teet samarbejde med borgerne.
Disse har bade indflydelse pa beslutningerne om de store anleegsprojekter og pa de
helt sma initiativer som regnvandstender og gronne tage. Dermed far borgerne en
forstdelse for de udfordringer, byen star over for, og gor dem til aktive medspillere i et
gront og klimasikret kvarter.

PROJEKTLEDER
Kebenhavns Kommune

PARTNERE
Hofor, Omradefornyelsen Skt. Kjelds Kvarter,

-‘ Miljopunkt @sterbro, MBBL, Aqua Add, Urban

Transition @resund, Interreg og EU.

= TID

LASNINGER

Skybrudsveje, nedsivningsomréder, kanaler,

plantekasser, regntender ved nedlabsrerene,
gronne bede og gronne tage pa cykelskurene.

WEBSIDE
http://www.klimakvarter.dk/
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VAND
HYPPIGERE OG KRAFTIGERE SNEFALD

Dette afsnit anviser lesninger til klimasikring, der kan imedekomme

klimaforandringen 'Hyppigere og kraftigere snefald’.

VARMETRADE I TAGRENDER OG -
NEDL@B

FK: bt.var.sam / bt.afl.sam

Reducerer dannelsen af istapper
Varmetradeitagrender og tagnedlob

kan forhindre, at vand i render og nedlob
frysertil.

Ved at forhindre isdannelse kan varmetrade
sikre vandet fri passage igennem de kanaler,
der skal lede vandet bort fra taget. Desuden
kan varmetrade benyttes til frostsikring af af-
lob og skotrender. Det er mulig at tilslutte en
termostat for at spare pa stremmen. Termo-
statstyring sikrer, at varmetraddene varmer,
nartemperaturen er sé lav, at der er risiko
for, at der dannesis. Andre typer varmetrade
teender forst, ndr temperaturen naermer sig
frysepunktet. Varmetrddene vilogséien

vis udstreekning kunne forhindre dannelse
af istapper. Istapper dannes ofte, nar det
efter tovejr begynder at fryse. Varmetradene
placeresibunden af tagrenden og fores i
tagnedlagbet.

« Selignende lgsning: 27.

o Fordet bedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmaerksom pé lesning: 13,
25,26, 39.

e Dennelesning kanimindre grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kan udfares
med hensyn til bevaringsveerdierne.

SNEDEPONI

FK: ti.sby

Reducererrisikoen for at overfladevand
loberind

Pa et snedeponi kan sne, der er fiernet fra
tag, facader, gangarealer og parkeringsare-

aler, opbevares, frem til det smelter af sig
selv. Et snedeponi kan for eksempel veere

et hjerne af et parkeringsareal, en boldbane
eller et gront areal. Nar sneen smelter, skal
der veere mulighed for at smeltevandet kan
komme vaek, selv nérjorden er frosset til og
nedsivning ikke er mulig. Deponeres sneen

i terreen, for eksempel et grant areal, kan
smeltevandet fores til en fordybning i terree-
net. Fordybningen til smeltevand skal have
et tilstraekkelig stort volumen og kunne tale,
at smeltevandet fryser til is. Vegetationen pé
gronne arealer kan tage skade af at udgere
underlag for snedeponi.

« Selignende lgsning:ingen.

» Fordetbedste udbytte af denne lgsning,
bar du veere opmaerksom pé lgsning: 5, 6,
14.

« Dennelgsning kanimiddel grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kreever hen-
syn til bevaringsveerdierne i udfgrelsen.

GA LOFTET IGENNEM VED SNE
Fygesne kan komme ind pé loftet ved selv
de mindste spraekker og revner i taget. Alene
de bygningsmeessige krav om udluftning af
tage, giver risiko for fygesne. Nar fygesneen
smelter, kan det give store vandskader, som
hovedparten af forsikringsselskaberne ikke
deekker. Uanset om taget er helt nyt, bar du
tjekke loftet for fygesne og fa den fiernet
hurtigt. Da sneen kan ligge overalt pé loftet,
er det hele loftet, der skal tjekkes.
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UNDERTAGE

FK: bk.tak

Reducererrisikoen for at vand leber ind
Undertage kan forhindre sne i at kan fyge
ind pa lofter og leegge sig i driver for senere
at smelte. Far sneen lov at smelte, vil van-
det lgbe nedikonstruktionerne og opfugte
materialerne med risiko for rdd og veekst af
svamp og skimmel. Vandet vil ogsd kunne
danne skjolder pé lofter og veegge. Et under-
tag kan hindre indtreengning af fygesne og
kan veere en banevare eller et hardt under-
tag. Et undertag skal veelges, sé levetiden
svarer til tagfladens levetid.

« Selignende lgsning: 26.

o Fordet bedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmaerksom pé lasning: 11,13,
23,27, 39.

¢ Dennelesning kan i mindre grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kan udferes
med hensyn til bevaringsveerdierne.

UNDERSTRYGNING AF TEGLTAGE

FK: bk.tad

Reducerer risikoen for at vand leber ind
Understrogne tagflader kan forhindre sneii
at kan fyge ind pé lofter og leegge sigidriver
for senere at smelte. Understregne tagflader
skal veere teette.

« Selignende lgsning: 25.

o Fordet bedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmaerksom pé lasning: 11,
13, 23.

¢ Dennelesning kani mindre grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kan udferes
med hensyn til bevaringsveaerdierne.

27. KOLDE TAGFLADER

FK: bk.tak

Isolering reducerer varmetabet og redu-
cererdannelsen af istapper

Varmetabet fra et darligt isoleret tag kan
veere arsag til, at sne pa tagfladen smelter og
bliver tilistapper langs tagets kant, fordi den
omgivende temperatur er under frysepunk-
tet. Over tid vil en fortsat strom af vand fa
istapperne til at vokse. Risikoen for istapper
pé tage kan begreenses ved at reducere
varmetabet gennem taget. Er taget dérligt
isoleret, kan varmen under taget opvarme
tagfladen og fa sneen til at smelte. Et venti-
leret tagrum kan tilfgres varme via en darligt
isoleret etageadskillelse til tagrummet, og
det kan opvarme tagfladen og fa sneen til

at smelte. Varmen i tagrummet kan ogséa
komme fra uisolerede installationer, sdsom
ventilationsanleeg.

« Selignende lgsning: 23.

« Fordetbedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmeerksom pa lesning: 13,
25, 26.

o Dennelgsning kanimiddel grad pévirke
bebyggelsens udseende, og kreever hen-
syn til bevaringsveerdierne i udferelsen.



Projekt klimaskole

: Projektet bygger pa folgende 5 visioner:

> Skolen skal hdndtere regnvand pa egen grund
> Skolen skal veere selvforsynende mht. el og varme
> Skolen skalvisualisere forbruget af el, vand og varme pé et display pa internettet,

der opdateres hvert 12. minut.

PROJEKTGRUPPE
Lindebjergskolen, Roskilde Kommune,
Roskilde Forsyning, IBF, NCC, Thing & Brandt
Landskaber, Wavin, ACO Nordic, Nykilde,
Rockwool International, Gundsalillehallen,
Gundsg Entreprener Forretning, Genvand, BP
Koleanleeg, LiAn Architechts, Small
Copenhagen, KLS Grafiske Hus, MJK
Automation, Odense Kommune, Hillerad
Kommune, Dansk Hydraulisk Institut
(DHI), Aalborg Universitet Kebenhavn samt
Teknologisk Institut (TI)

TID
2012-2014

PRIS
: 1.865.000 kr.

CASE / Hyppigere og kraftigere regnskyl

i Lindebjergskolen og Gundsplillehallen i Roskilde er udvalgt som ét af i alt 14 demon-
strationsprojekt i forbindelse med partnerskabet *Vand i Byer”s klimatilpasnings- og
innovations indsats i Danmark. ”"Projekt klimaskole” har til formal at seette fokus pa
klimatilpasning og hdndtering af regnvand - bade i et fysisk og leeringsmaessigt aspekt.

> Skolen skal skabe sammenhaeng mellem lzering om sund og klimarigtig mad pa
Lindebjergskolen ogi praksis i Gundsglillehallen
> Skolen skal, hvis muligt, indteenke beeredygtig transport.

Projektet skal vise, hvordan regnvand i forbindelse med offentlige bygninger og instituti-
oner - specielt skoler samt tilherende udeomrader - kan bruges som en lokal ressource,
t f.eks.tillegogleering, til at oge biodiversiteten o. lign. I Roskilde er der blandt andet blevet
etableret soppebassiner, vandrender, regnmalere og gront tag, der kan fungere som i
involverende elementer. Samtidig indtaenkes nye, innovative lesninger, der ggr omradet i
stand tilat hdndtere en 100 &rs haendelse samt situationer med ekstrem regn.

LOSNINGER

Vandrender, regnbede, faskine med
vandpumpe (collectio), greft, permeable
beleegninger, soppebassin, regnmalere,
vandstandsmalere og gront tag.

ADRESSE
St. Valbyvej 248B, Gundsaolille

4000 Roskilde

WEBSIDE 1
http://www.laridanmark.dk/projekt- "’ -~
klimaskole/forside/31340 : . '.r :
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VARME
FLERE OG LANGEREVARENDE HEDEB®@LGER

Dette afsnit anviser lesninger til klimasikring, der kan imedekomme

klimaforandringen ‘Flere og laengerevarende hedebagler’.

SOLAFSKARMNING

FK: bk.vin

Skyggedannelse

Solafskeermning kan reducere varmepavirk-
ningen fra solens straler. Persienner, udheeng
og lignende kan forhindre solens stréleriat
ramme facaden. Iseer solindfald gennem
vinduer kan bidrage veesentlig tilopvarmning
af boligers rum. For at bibeholde udsynet
gennem vinduerne, kan solafskeermningen
monteres, s& den danner skygge over vindu-
erne. Det kan for eksempel veere en vandret
afskeermning, der rager ud fra facaden.
Afskeermningens starrelse skal svare tilden
gnskede skyggevirkning. Kan solafskeerm-
ningen justeres, vilden kunne skeerme for
solen midt pd dagen og ikke i morgen- og
aftentimerne. Solafskeermning kan integre-
resifacaden. Opsaettes altaner vil bunden af
overboens altan kunne danne en skygge over
underboens facade og dermed fungere som
solafskeermning.

« Selignende lgsning: 29, 30, 31,32, 36.

o Fordet bedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmaerksom pé lasning: 11,
33,34, 35, 39.

e Dennelgsning kanihgj grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kreever gget
opmaerksomhed pé bevaringsveerdierne.

FJERNK@LING

FK: bt.kgl.sam

Centralt koleanlaeg til keling af indeluft
Fjernkegling kan seenke temperaturen indivi-
dueltihverenkelt boligienejendom.Idag
er det primeert virksomheder med behov for
koling, der anvender fijernkeling. Men ogsa

boligforeninger med tilsvarende behov kan
tilslutte sig et sddant system. Fjernkoling
fungerer principielt ligesom fjernvarme.
Vandet kgles i et centralt anleeg, primeert ved
hjeelp af koldt havvand. Dette kan lade sig
gore fra oktober til maj. Det kolde vand distri-
bueres gennem et sammenheengende ror-
system, der ligner det eksisterende system
til distribution af fiernvarme. Kunderne kan
ved hjeelp af en veksler anvende det kolde
vand til at kgle vandet i deres egne systemer.
Herefter sendes vandet retur til det centrale
koleanleeg, hvor det koles pé ny.

o Selignende lgsning: 28, 30, 31, 32, 36.

o Fordetbedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmaerksom pa lgsning: 11,
33,34, 35.

» Dennelgsning kan i mindre grad pévirke
bebyggelsens udseende, og kan udferes
med hensyn til bevaringsveerdierne.

BEDRE UDEND@RES OPHOLDSSTEDER
Skyggefulde og svale steder berindgé i plan-
leegningen, nar temperaturen stiger. Der kan
dog blive behov for flere skyggefulde steder,
hvor man kan sege hen pé tider af dagen, hvor
temperaturen feles for hgj. Dette er relevant
bade i privat-, erhvervs- og bymaessig sam-
menheaeng. Behovet for skyggefulde pladser
og parkerialle typer byer vil sandsynligvis
stige.
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30. OVERFLADEBEHANDLET GLAS I RUDER

31.

FK: bk.vin

Regulerer solvarmetilskuddet fra solens
straler

Overfladebehandlet glas i ruder kan regulere
solvarmetilskud og varmetab gennem ruden.
Bygningsreglementet (BR10) stiller krav til
energitilskuddet (Eref). Energitilskuddet er
solvarmetilskuddet gennem vinduet minus
varmetabet gennem vinduet. For vinduer
ma energitilskuddet ikke veere mindre end
-33 kWh/m2. Energiglas er forsynet med en
tynd transparent metalbeleegning og lader
som almindeligt glas solens lys og energi
passereigennem ruden ind i rummet, s det
far tilfort “gratis” energi. Samtidig reflekterer
det belagte glas den langbglgede rumvarme
tilbage irummet. En energirude vendt mod
solen (syd, sydvest) lader mere energi slippe
indirummet, end den lader passere ud. Valg
af glas har derfor betydning for, hvor meget
solens straler opvarmer boligen.

« Selignendelgsning: 28, 29, 31, 32, 36.

o Fordet bedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmeerksom pé lesning: 11,
33,34, 35.

e Dennelgsning kani hej grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kreever pget
opmeerksomhed pé bevaringsveerdierne.

VENTILATION

FK: bt.ven.sam

Koling ved ventilation inde kan forbedre
indeklimaet

Ventilation kan under normale forhold holde
temperaturen i boligen pa et acceptabelt ni-
veau. Det er dog ngdvendigt at udeluften har
tilstreekkelig lav temperatur. Er der tale om
ventilation uden kaling, er det derfor ngdven-
digt at etablere luftindtag, sé luften tages fra
et koldt og skyggefuldt sted. Ventilation uden
keling kan veere mekanisk, men er som regel
naturlig. Ventilationsluften kan kales for ind-
bleesning. Kaling af ventilationsluft foretages
ofte ved mekanisk ventilation. Ventilation
kan ligeledes reducere den relative luftfug-
tighed inde. Er temperaturen inde lavere end

temperaturen ude, hvor ventilationsluften
hentes, vil den relative luftfugtighed inde
blive hgjere end ellers. Ventilation kan veere
naturlig eller mekanisk ventilation. Naturlig
ventilation etableres ved &bninger til det fri.
Mekanisk ventilation kan sikres ved at kom-
binere &bninger mod det fri med &bninger,
hvor en ventilator treekker luft ud, typisk fra
kokken og bad. Ved mekanisk ventilation
kanindblaesning og udsugning styres. Et
mekanisk ventilationssystem kan veere et
balanceret ventilationssystem tilsluttet en
varmeveksler, og der kan veere monteret
filtre, der renser luften.

» Selignende lgsning: 29, 32.

« Fordetbedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmaerksom pé lgsning: 35,
36,37.

o Dennelgsning kanimiddel grad pévirke
bebyggelsens udseende, og kreever hen-
syn til bevaringsveerdierne i udfgrelsen.

REGULER SOLVARMETILSKUDDET FRA
SOLENS STRALBER

Overfladebehandling og skygge kan beskytte
materialer mod direkte solstraling og UV-be-
lastning. Man kan seette solfilm pa ruderne
for at reducere solstralingen gennem vindu-
erne og samtidig fa lys ind og bevare udsynet.
Solfilm kan helt eller delvist reflektere energi
fra solens UV- og infrargde stréler samt lys.
Det reducerer varmeindfaldet fra vinduer og
kan veere med til at sikre en behagelig tempe-
raturindendears. Der findes tonede versioner
med og uden reflekterende metalcoatning,
men ogsa mere diskrete versioner, som er
neesten glasklare uden toning og spejlre-
flekser. Overfladebehandling omfatter ogséa
malerbehandling af overflader.
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32. KLIMAANLAG

FK: bt.ven.sam / bt.kel.sam

Konstant temperaturinde med et kolean-
leeg

Klimaanleeg kan holde en konstant tempe-
raturiboligen. Varmepumper er individuelle
anleeg med en begraenset kapacitet og skal
derfor tilpasses det aktuelle kglebehov i

for eksempel stuen. P4 nogle anleeg er der
monteret en sollyssensor, som registrerer
eendringerisollysetsintensiteti rummet og
vurderer,om det er solskin eller overskyet,
ellerom det er nat. Forbruget tilpasses efter,
om der er solrigt eller ej. Nar vejret skifter fra
solskin til overskyet, registrerer sensorerne en
lavere lysintensitet og sender signalerom, at
koleeffekten skal reduceres. Nar vejret skifter
fra overskyet til solskin, registrerer sensorerne

en hgjere lysintensitet og sender signaler om,
at varmeeffekten skal reduceres.

« Selignende lgsning: 29.

o Fordet bedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmaerksom pé lgsning: 28,
30, 31,33, 34, 35, 36.

e Dennelgsning kanihgj grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kreever gget
opmeerksomhed pé bevaringsveerdierne.

MULIGHED FOR ENERGIMASSIG
OPGRADERING AF BYGNIGNEN
Efterisolering af klimaskeermen kan foretages
indefra eller som udvendig isolering. Udven-
dig efterisolering kan gennemfgres uden
reduktion af nettoareal. Efterisolering kan
udferes mod keelder, pa facaden og mod tag
elleri etageadskillelsen til et ventileret loft.
Efterisolering af facaden vil pavirke vindues-
hullets dybde. Mulighederne for efterisolering
afheengig af det materiale og dets stand som
facaden og overfladen er lavet af. Ny regn-
skeerm kan seettes op enten i forbindelse
med en for eksempel udvendig efterisolering
eller udnyttelse af loftsrum til beboelse.

33.

34.

BEPLANTNING PA ELLER FORAN
FACADEN

FK:tb.tree

Koaling ved skyggedannelse pa facaden
Skyggefuld beplantning pé eller foran
facaden kan reducere varmepéavirkningen
fra solens straler. Er beplantningen fastgjort
pa facaden, reducerer den varmepavirknin-
gen fra solens stréler p4 de arealer, der er
deekket. Treeer foran en bygning kan reduce-
re varmepavirkningen fra solens straler pa
arealer, der ikke er deekket af beplantning, for
eksempel vinduer. Iseer solindfald gennem
vinduer kan bidrage veesentligt til opvarm-
ning af boligen. Beplantningens starrelse har
stor betydning for skyggevirkningen. Typisk
vil skyggevirkningen kunne opnés fra sent
forér til efterdr. Beplantningen kan integreres
i facaden og de neertliggende arealer.

o Selignende lgsning: 28, 30, 31,32, 36.

« Fordetbedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmaerksom pé lgsning: 11.

« Dennelgsning kanihgjgrad pavirke
bebyggelsens udseende, og kreever gget
opmaerksomhed pé bevaringsvaerdierne.

OVERRISLING

FK: bt.van.sam

Keling med fordampning af vand

Vand, der fordamper, kgler. Fordampningen
af vand kan gges ved at overrisle befeestede
arealer eller facader med vand. For at undgé
lugtgener er det vigtigt, at vandet er rent, og
at der pa de overrislede arealer ikke opstar
gode betingelser for algevaekst, eller at
brakvand kan samle sig.

For at undga beleegninger pa de overrislede
overflader skal vandet veere fri for minera-
ler, som kan udfeeldes ved fordampningen.
Renggring og afrensning af de overrislede
arealer kan veere ngdvendigt. Koling ved
fordampning af vand kan ogséa opnas ved
vandforstgvning fra dysser, for eksempel
over et gront areal, gdrdmiljo eller lignende.
Bemeerk, at vdde overflader kan veere glatte
og til fare for forbipasserende.
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CASE / Hyppigere og kraftigere regnskyl

Vilhelm Thomsens Allé

Andelsforeningen i Vilhelm Thomsens Allé er et eeldre byggeri fra 1921 opforti 3 eta-
ger og rode teglsten. 11998 blev bebyggelsen omdannet fra kommunal udlejnings-
ejendom til andelsboligforening. Ved overtagelsen blev det konstateret at byggeriets
80 ar gamle aflobsinstallationer var i meget ringe stand, hvorfor det var nedvendigt
med en stgrre renovering.

Andelsbestyrelsen var meget interesserede i at afpreve alternative losninger, der
bl.a. tog hejde for beeredygtighed og okologi. Projektet omfatter saledes renovering

. af kloakker og gérdanleeg, der medferer et markant loft, bade vedligeholdelsesmaes-
: sigtogvisuelt.

. Projektetindeholder lokal regnvandshandtering, sa tag- og overfladevand ledes
gennem render og regnbede til nedgravede regnvandskassetter, hvorfra det nedsi-

. ves.Den relativt teette bebyggelse har begraeensede gronne arealer, sé en del af det

: offentlige grenne areal sydest for bebyggelsen er stillet til rédighed af Kebenhavns
Kommune til nedsivningsanleeg. Méalet er, at alt regnvand skal hdndteres pa grunden,
sa derikke sker overlgb til det offentlige system.

BYGHERRE PRIS
AB Vilhelm Thomsens Allé 12,6 mio. kr.

ARKITEKT LOASNINGER

: Niels Lutzen Landskabsarkitekter Grgnne tage, beplantede regnbede,
permeabel beleegning og

INGENI@R nedsivningsomrader.

H-Jh Radgivende Ingenigrer A/S

ADRESSE
i ENTREPREN®@R Vilhelm Thomsens Allé 5-7 og 4-40, 2500
LK Gruppen AS Valby

TID WEBSIDE
2009-2012 www.nl-landskab.dk/2012/145/
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« Selignende lgsning: 28,33.

« Fordet bedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmaerksom pé lgsning: 12,14.

e Dennelgsning kanimiddel grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kreever hen-
syn til bevaringsveerdierne i udfgrelsen.

35. AFFUGTNING AF INDELUFTEN

FK: bt.ven.sam/ bt.kgl.sam / bt.van.sam
Affugtning af kelet indeluft kan veere nod-
vendigt, indeklimaet forbedres

Affugtning kan reducere meengden af vand

i luften. Vandindholdet i luften angives som
denrelative fugtighed (RF). Luftens evne til at
holde pd vand afheenger af luftens tempera-
tur. Er der stor forskel pa temperaturen om
dagen og om natten, eller mellem inde og
ude, vil luftfugtigheden ved de lave tempe-
raturer blive hgj, og der kan komme kondens.
Nar luften affugtes, treekkes vand ud af
luften, hvorved den relative luftfugtighed
falder. Effektiv affugtning kraever, at rummet
er lukket. Det vil sige, at vinduer og dore skal
holdes lukkede. Affugtning af luften sker ved
at luften cirkulerer kontinuerligt gennem en
affugter, hvor fugten treekkes ud og ledes til
et aflgb eller en vandbeholder, evt. placeret i
det fri. Affugtningsprocessen kan via et panel
styres, sé leenge rummet forbliver lukket. Et
klimaanleeg kan konditionere luften og for
eksempel stabilisere lufttemperatur og den
relativ luftfugtighed i et storre lukket omra-
de. Et klimaanleeg kan ogsa anvendes til at
kole eller varme afheengig af lufttemperatu-
ren. Affugtere og vandfordampere kan ogsé
veere en del af et klimaanleeg. Et klimaanleeg
kan anvendes, nar indeluften for eksempel
er for tar, fugtig, kold eller varm, for eksempel
pa grund af vejret.

« Selignende lgsning: 31.

o Fordet bedste udbytte af denne lgsning,
ber du veere opmaerksom pé lesning:
32,37.

e Dennelgsning kanimiddel grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kraever hen-
syn til bevaringsveerdierne i udforelsen.

36. SOLPANELER/SOLCELLER

FK: bt.elf.sam

Udnytter solens straler til at producere
energi

Solpaneler og solceller udnytter solens stra-
ler til at producere energi. De kan monteres
oven pa eller leegges direkte ned i husets
tagflade eller facade, ligesom de kan sta pa
jorden. Solpaneler opvarmer vand, mens
solceller producerer elektricitet. Anvendes
solceller kan den producerede elektricitet
anvendes til drift af anleeg til koling, af-
skeermning og lignende. Elektriciteten kan
ogsa delvist eller udelukkende bruges til
opvarmning af vand. Eventuel overskydende
varme kan via centralvarmeanleegget bruges
tilgulvvarme i for eksempel badeveerelser.

o Selignendelgsning:ingen.

o Fordet bedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmaerksom pa lgsning: 28,
31,32, 39.

« Dennelgsning kanihgjgrad pavirke
bebyggelsens udseende, og kreever gget
opmaerksomhed pé bevaringsvaerdierne.

BEDRE SUNDHED

Et varmere klima kan ogsé have positive
sundhedsmeessige konsekvenser, fx hvis
danskerne opholder sig udendars en storre
del af aret. Hvis bern og personalet i daginsti-
tutioner opholder sig mere udendgrs, mé der
forventes mindre spredning af smitsomme
sygdomme, iseer luftvejsinfektioner.
Varmere somre og mildere vintre kan betyde,
at seesonen for udseettelse for allergi-frem-
kaldende pollen som for eksempel hassel,

el, elm, birk, grees og bynke forleenges, og

at maengden af pollen i perioder er hgjere.
Endvidere kan det aendrede klima give bedre
veekstbetingelser for pollenbeerende planter,
der ellers ikke tidligere har veeret udbredt i
Danmark, for eksempel planten bynke-am-
brosie.
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VIND

HYPPIGERE OG KRAFTIGERE STORME

Dette afsnit anviser lesninger til klimasikring, der kan imedekomme

klimaforandringen 'Hyppigere og kraftigere storme’.

37. LUFTTATNING

FK: bk.vaeg / bk.vin / bk.der / bk.tak
Hindrer traekgener og stort varmetab

Der er direkte sammenhaeng mellem luft-
teethed og et lavt energiforbrugien bygning.
Udeluft der siver ind gennem tilfeeldige
utilsigtede luftuteetheder mod det fri gger
opvarmningsbehovet. Jo mere velisoleret en
bygning er, jo starre relativ betydning far luft-
uteetheder mod det fri p& bygningens samle-
de energiforbrug. Luftuteetheder mod det fri
har veesentlig betydning for bygningens inde-

ten, fordi der kan opsté treekgener, fodkulde
og kolde indvendige overflader.

o Selignende lgsning:ingen.

o Fordet bedste udbytte af denne lgsning,
ber du veere opmaerksom pé lasning: 17,18,
19,20,22,31,32,35.

o Dennelgsning kan i mindre grad pévirke
bebyggelsens udseende, og kan udferes
med hensyn til bevaringsveerdierne.

klima. Luftuteetheder kan forringe komfor-

LOSE GENSTANDE KAN UDG@RE EN
SIKKERHEDSRISIKO

Lose genstande, for eksempel havetram-
poliner, containere, cykler og havemabler,
kan rive sig l@s ved for eksempel en storm.
Veern kan stoppe de lgse genstande. Der

kan seettes veern foran bygningeriform af
beplantning og reekveerk. Der kan ligeledes
seettes veern omkring de l@se genstande og
etableres skure til containere og cykler. Have-
mabler og legeredskaber kan placeres inden
for et omréde afgreenset af beplantning, og
om n@gdvendigt kan havemagbler og legered-
skaber fastgores for eksempelijorden. Treeer
kan udgere en sikkerhedsrisiko. Steerk vind
kan rive store grene af trecer og sagar veelte
store traeer. Det kan forvolde stor skade pa
bygningerinaerheden af traeerne. Storm
folges som regel af nedbgr, som blader jorden
op og @ger risikoen for, at for eksempel treeer
kan veelte.

38. BINDERE I HULMUR ER INTAKTE
FK:bk.veeg
Sikrer at formur i konstruktioner med
hulmur ikke river sig las med risiko for
nedstyrtningsfare
Korroderede traddbindere har veeret &rsag til
nedbleeste gavle under de seneste ars stor-
me. Problemet med korroderede trddbindere

S@ORG FOR AT ALT ER FASTGIORT
Kraftigere storme kan medfere ulykker som
folge af veeltede traeer, nedfaldende tagsten
og stilladser, samt flere bil- og cykelulykker
pa grund af kastevinde. I kraftig storm kan al
form for udendgrs feerdsel veere forbundet
med direkte livsfare pga. flyvende genstande
og veeltende treeer. Stormskader optreeder
oftest i form af veeltede treeer eller flagstaen-
ger og nedfaldne tagsten eller antenner. Det
er dit ansvar som husejer, at bevoksning og
bygninger er vedligeholdt, samt at antenner,
presenninger, stilladser og lignende er for-
svarligt fastgjort.
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vedrgrer kun bygninger med yderveegge af
murveerk med trddbindere —dvs. hule mure,
hvor de to mure er forbundet med tradbin-
dere, og skalmure, hvor en muret formur er
forbundet med tréddbindere tilen bagveeg,
som for eksempel kan veere af beton. Viser
underspgelser korroderede tradbindere
eftermonteres nye bindere.

« Selignende lgsning: ingen.

o Fordet bedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmaerksom pé lesning: 22,
37, 39.

¢ Dennelesning kanimiddel grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kraever hen-
syn til bevaringsveerdierne i udforelsen.

REDUCER RISIKOEN FOR SKADER PA
BYGNINGEN

Bygninger skal overholde det bygningsreg-
lement og de regler, der var geeldende pa
opferelsestidspunktet. Det vil sige, at tidligere
opferte bygninger ikke ngdvendigvis opfylder
det bygningsreglement og den norm om last
og sikkerhed, der geelder i dag. Er bygnings-
delene fastgjort i overensstemmelse med
kraveneidet bygningsreglement, der geelder i
dag, hardetind til nu vist sig at veere tilstraek-
keligt. Konstruktioner kan skades af andre
genstande. Vinden kan fa fat i havetrampo-
liner, havemabler eller lette bygninger, for
eksempel legehuse, kaninbure eller hense-
huse. Sddanne lpse genstande kan veere til
fare for personer, og genstandene kan skade
bygninger, som derpé kan resultere i yderlige-
re skade. Skadede bygninger, genstande og
materialer, der kommer til at sidde i spaend, er
en sikkerhedsrisiko for personer, der befinder
sigiomradet.

39. FASTGORELSE AF BYGNINGSDELE

FK:bk.veeg / bk.tak

Forhindrer skader pa en bygning
Fastgerelse af bygningsdele kan forhindre, at
de lgsner sig, springer op eller svigter under
kraftig pavirkning fra for eksempel vind, regn
eller sne. Bygningsdele og bygningskompo-
nenter som gavle, tagsten, facader, vinduer,
dagre og afskeermninger som persienner og
udheeng er udsatte og skal veere samlet og
fastgjort korrekt. Slitage, UV-péavirkning,
dyrs gnaven, udterring, fugtpavirkning og
eelde kan med tiden nedbryde materialer,
der fastgor bygningsdele. Ladse kan fastholde
bygningsdele, hvis deres styrke er tilstraek-
kelig, og hvis de er fastgjort korrekt. De
fastgjorte konstruktionsdele skal ligeledes
kunne modsté pavirkningen. Fastgorelsenii
sig selv skal ogsd kunne overfore lasterne fra
pavirkningen.

« Selignende lgsning:ingen.

« Fordetbedste udbytte af denne lgsning,
bor du veere opmaerksom pé lgsning: 11,13,
20,28, 33, 36.

e Dennelgsning kanimiddel grad pavirke
bebyggelsens udseende, og kreever hen-
syn til bevaringsveerdierne i udferelsen.

KOM STORMEN I FORK@BET
Erstatningen efter storm kan nedsaettes,
hvis huset er darligt vedligeholdt. Serg derfor
for at vedligeholde dit tag, sa der ikke er lase
tagsten eller tagplader. Serg ogsa for at an-
tenne og skorsten jeevnligt bliver efterset og
ngdvendige reparationer udfert. Har du store
treeer pa din egen grund, der stér teet ved
huset, sé overvej om de ikke burde feeldes, og
flern altid dede og kneekkede grene. Husk at
tjekke geeldende fredninger, inden du feelder
noget.
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VAND+VARME
VARMERE OG MERE FUGTIGE VINTRE

Dette afsnit anviser lesninger til klimasikring, der kan imedekomme

klimaforandringen 'Varmere og mere fugtige vintre’.

tag som reducere indtreengningen af vand ude-

fra og produktionen af fugtinde for eksempel ved
tgjvask, madlavning, badning. Den fugt der tilfores

skal opsamles eller ventileres ud. Opsamlingen

af fugtinde kan ske ved at affugte indeluften. Ved

at ventilere med udeluft reduceres fugtniveauet
inde hvis temperaturen inde er hgjere end ude.

Indtraeengningen af vand ved vandtransport gen-
nem materialer reduceres bedst ved at reducere

vandtrykket pa fundamenter, keelderveegge og
keeldergulv. Opfugtning af konstruktioner sges

MERE TOR KALDER, MINDRE FUGT I
FUNDAMENTER OG KALDERVAGGE,
REDUCERER OPSTIGENDE GRUNDFUGT
Ved kontrolleret bortledning af vand fra tag,
facade og sokkel kan vandet bortledes til et
egnet sted. Det er vigtigt at veere opmaerk-
som pa, hvor vandet leber hen, hvis vandet
ikke kan lobe gennem tagrender, nedlgbsrar
og brgnde. Hvert enkelt led i bortledningen
skal vaere dimensioneret, sa vandet ikke
stuer op, lgber tilbage eller over og finder sit
eget lgb. Det er muligt at opseette tagrenderi

forskellige starrelser. Ligeledes kan tagnedlab

placeres med kortere afstand. Derved kan
nedlgbsrarene virke som aflgb for en kortere
del af tagrenden. Det afledte vand fra taget
kan fgres veek fra facade og sokkel gennem
brende, der med fordel kan veere forsynet
med sandfang for atimedega opfyldning og
tilstopning af ror, faskiner og damme med
videre.

hvis konstruktionerne eri umiddelbar kontakt
med vand sével det vand der kommer fra himlen
som nedbar, fra siden som slagregn og direkte
kontakt med vand fra grund som fra overrisling
som for eksempel kan ske ved uteaette tagnedlob
og underdimensionerede tagrener. Lgsninger skal
hovedsageligt findes under lgsninger givet under
kapitel 5, VAND - Hyppigere og kraftigere regnskyl
og kapitel 5, VAND - Hyppigere og kraftigere sne-
fald, samt klimaanleeg og affugtning af indeluften
under kapitel 5, VARME - Flere og leengerevarende
hedebalger.

FORBEDRET INDEKLIMA

Rengering er vigtigt for at opretholde et sundt
indeklima og en god luftkvalitet. Ventilati-
onsfiltre, ventilationskanaler og rer i ventila-
tionssystemet skal veere rene for at sikre en
ren indbleesningsluft. Fedtfiltre i for eksempel
emhaetter og riste for ventilatorer i udtreeks-
kanaler skal veere rene for at sikre luftgen-
nemgang. Inde er det vigtigt at opretholde et
sundt indeklima med fa allergener og fa irri-
tanter. De allergener, som findes indenders,
kommer iseer fra husstavmider og pelsdyr, for
eksempel hund og kat. Allergenerne ophobes
iseer i gulvteepper, mgbler og andre lodne
overflader. Irritanter er for eksempel tobaks-
reg, parfume, luftfriskere og os fra breende-
ovne, stearinlys og madlavning. Ryges deriet
rum i boligen, vil rogen fordele sig til alle rumii
boligen. Passiv rygning medfarer starre risiko
for astmatisk bronkitis og astma.



Klimatilpasning af zeldre almene etagebebyggelser
LOSNINGSKATALOG / VAND+VARME

BEDRE INDEKLIMA

Et mildere klima kan betyde, at man skal gare
hyppigere og bedre rent for at opretholde et
sundtindeklima. Det kan veere nedvendigt at
lufte mere ud og evt. affugte luften inde. Det
kan eventuelt veere relevant at investerei et
klimaanleeg, hvor vandet tages ud af luften sa
fugtigheden falder og luften bliver mere tar.

En gget luftfugtighed i bygninger kan med-
fore oget forekomst af husstevmider in-
dendgrs. Det kan betyde, at personer, der
er allergiske overfor husstgvmider far flere
symptomer, og at flere personer kan udvikle
husstgvmideallergi.

Nar temperaturen stiger, vil luften kunne
indeholde mere vand. Samtidig bliver der
mindre behov for opvarmning, hvilket ogsa
oger luftfugtigheden, specielt om vinteren.
Det kan forgge problemer med for eksempel
skimmelsvampe og husstevmider, der begge
far bedre livsbetingelser. Det kan betyde dar-
ligere indeklima og flere tilfeelde af allergi.

FORLANG HOLDBARHEDEN AF
MATERIALER

Overfladebehandling kan beskytte mod fugt
og indtreengning af vand. Overfladebeskyt-
telsen skal veere vandafvisende og sikre, at
eventuel fugt i materialet kan treenge ud, dvs.
den skal veere diffusionsdben. Vand og fugt
skal vises veek og ledes til et sted, hvor det
ikke kan udrette skade, for eksempel i form af
rad, svamp og frostspraengning. En overflade-
behandling, der beskytter en konstruktion el-
ler et materiale mod direkte vandpavirkning,
kan med fordel teenkes ind i selve udformnin-
gen af konstruktionen. Konstruktiv beskyt-
telse er for eksempel tagudhaeng, samling

og bortledning af tagvand og bortledning af
vand, som falder omkring en bygning.
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VEDLIGEHOLD
GALDER PA TVARS AF LOSNINGER

En velvedligeholdt bygning holder laengere.

Materialer nedbrydes med tiden. Nedbrydningen
af materialer kan reduceres ved vedligeholdel-
se. Vedligeholdelsesgraden er steerkt afheengig
af materialet. Tree, sten og PVC har forskellig
holdbarhed og vedligeholdelsesbehov. Vedli-
geholdelsesbehovet er ogsé steerkt afheengigt
af de pavirkninger materialerne udsaettes for fx
UV-straling, fugt, salt, vind osv.

Ved vedligeholdelse er det vigtigt at sikre at de en-
kelte materialer eristand til at udfere deres funkti-
on. Opfylder materialerne ikke leengere deres yde-
evne er det tid til en udskiftning. Ved udskiftning af
et materiale eller en bygningsdel er det vigtigt at
det ny materiale eller den nye bygningsdel kan yde
sin funktion i det klima som mé antages vil pavirke
materialet i den estimerede levetid.

> Tagsten ma ikke veere kneekkede og skal ligge
fast og korrekt

> Steneneiblankt murveerk skal veere hele uden
forvitrede overflader

> Fugeriblankt murveerk skal veere faste og
uden veesentlige revner

> Puds skal veere fast, binde p& underlaget og
veere uden veesentlige revner.

> Inddeekninger skal holde teet

> Fastgorelser skal veere intakte

Vedligehold og drift af specielt mere avancere-
de lesninger og systemer, der har til formal at
afveerge eller ligefrem drage nytte af klimaforan-
dringerne fx mere ekstreme og leengerevarende
hedebalger, er vigtig.

Vand og sol nedbryder vand- og lysfelsomme ma-
terialer og disse kraever derfor seerlig vedligehol-

delse. Malerbehandling kan beskytte materialer
og nedsaette fx vandpavirkning fra regn og UV-be-
lastning fra sollys. Vedligeholdelse omfatter ogsa
renggring af materialer og overflader. Materialer
rengores, sa fx begroninger, plantevaekst, kalkaf-
lejringer og lignende flernes.

Ydeevnen af konstruktioner og konstruktionsdele,
som skal sikre, at vand ikke kommer ind i kon-
struktionen som tag, riste, render, nedlob skal hol-
desintakt. Ligeledes skal reguleringeriterraenet
holdes rene for begroninger og tilstopninger fx fra
sand, jord og blade. Hvor der er anvendt niveaufri
adgang, fxiform af ramper og riste, er vedligehold
seerlig vigtigt.

Manglende vedligehold kan resultere i svigt.
Utilstreekkelig fastgorelse er som regel rsag til,
at konstruktioner kollapser, tage lofter sig, tag-
stenriver sig lgs og genstande bleeser veek med
vinden. Det er en god idé at sikre sig, at bygningen
ikke er opfert med veesentlige fejl og opfylder

det gaeldene bygningsreglement’s krav til last og
sikkerhed. En bygningssagkyndig kan undersage
bygningen og vurdere, om de ngdvendige fastgo-
relser og forankringer er til stede. Med tiden kan
eelde sveekke samlinger og forankringer. Teette
lister omkring oplukkelige bygningselementer, fx
dere og vinduer, kan forhindre fx vandindtreeng-
ning og treek. Traeer skal passes og beskeeres for
at forblive smukke, sunde og steerke.

Ligeledes er det vigtigt at systemer til styring

og kontrol af fx hgstet energi eller sikring af et
komfortabelt indeklima/udeklima skal optimeres
enkeltvis for at opna en optimal ydeevne. Syste-
merne skal ogsé understotte hinanden indbyrdes
for at optimere effekt og forbrug.
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Indeks

Affugtning af indeluften

Beleegninger med draenfuger

Beplantning pa eller foran facaden

Binderei hulmur erintakte

Bleend dar, vindue teet pa terreen og lyskasser

Etabler overdeekke ved hovedderiform af et vindfang

Fald

Faskine

Fastgarelse af bygningsdele

Fjernkeling

Forhgjning af brystning/sokkel under vindue teet pa terraen
Forhgj sokkel til el-skab og etabler vandtaet dar
Fugerimurveerk erintakte

Grundvandspumpe
Gronne tage

Hojvandslukke

Klimaanleeg
Kolde tagflader

Lufttaetning

Omfangsdreen

Opkanter

Overfladebehandlet glasiruder
Overrisling

Rampe og haevning af gulvniveau
Riste ogdreen

Skot

Snedeponi
Solafskeermning
Solpaneler/solceller
Stort tagudhaeng

Tagrender og nedleb
Terreenregulering
Tilbagelobsstop

Udskiftning af dor

Udskiftning af vindue taet pa terreen til fast vindue
Understrygning af tegltage

Undertage

Varmetrade i tagrender og —nedleb
Ventilation
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